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seccion 32 del Capitulo Il del Titulo VIII de la Ley 7/2007, de 9 de julio, asi como en el resto de
normativa vigente que resulte de aplicacion.

2. El plazo maximo para resolver y notificar la resolucion en el procedimiento sancionador en
materia de proteccion ambiental, serd de 10 meses, de conformidad con lo dispuesto en la Ley
9/2001, de 12 de julio, por la que se establece el sentido del silencio administrativo y los plazos
de determinados procedimientos como garantias procedimentales para los ciudadanos.

Articulo 61. Graduacion de las multas.

1. Para la graduacion de las multas se atendera a los criterios establecidos en el articulo 157
de la Ley 7/2007, de 9 de julio.

2. Tendra la consideracion de circunstancia agravante la comisién de la infraccion en zonas
acusticamente saturadas.

Articulo 62. Prescripcion de infracciones v sanciones.

De conformidad con lo previsto en el articulo 161 de la Ley de Gestién Integrada de la Calidad
Ambiental, las infracciones y sanciones administrativas muy graves prescribirdn a los cinco
afios, las graves a los tres afos y las leves en el plazo de un afio.

Articulo 63. Competencia sancionadora.

1. De conformidad con los articulos 158 y 159 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, corresponde a los
organos de la Consejeria competente en materia de medio ambiente el ejercicio de la potestad
sancionadora, asi como la vigilancia, control y adopcién de medidas cautelares, en relacion con
la contaminacidén acustica producida por las actividades sometidas a Autorizacion Ambiental
Integrada o0 a Autorizacibn Ambiental Unificada, sin perjuicio de la competencia atribuida al
Consejo de Gobierno por razén de la cuantia de la sancién a imponer.

2. Corresponde a los Ayuntamientos el ejercicio de la potestad sancionadora, vigilancia, control
y adopcion de medidas cautelares, en relacién con la contaminacion acustica producida por las
actividades no sometidas a Autorizacibn Ambiental Integrada ni a Autorizacion Ambiental
Unificada y las derivadas de actividades domésticas y comerciales.

ANEXO |
VALORES LIMITE Y OBJETIVOS DE CALIDAD

TABLA 1. VALORES LIMITE DE RUIDO TRANSMITIDO DEBID O A ACTIVIDADES

Uso del local Tipo de recinto indices de ruido
Lka | Lke | Lkn
Residencial Zonas de estancias 40 | 40 | 30
Dormitorios 35|35 | 25

Administrativo y de oficinas | Despachos profesionales| 35 | 35 | 35

Oficinas 40 | 40 | 40

Sanitario Zonas de estancias 40 | 40 | 30
Dormitorios 35|13 | 25

Educativo o cultural Aulas 35|13 | 35

Salas de lectura 30 | 30 | 30
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TABLA 2. VALORES LIMITE DE INMISION DE RUIDO APLIC ABLES A ACTIVIDADES Y A
INFRAESTRUCTURAS PORTUARIAS DE COMPETENCIA AUTONOMI CA O LOCAL

ACTIVIDADES indices de
Tipo de area acustica ruido
Lkd |Lke |Lkn
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 55 |55 |45
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 65 [65 |55

c | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos 63 |63 |53

d | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico 60 [60 |50

e | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto de los 60 [60 |50

contemplados encyd

f | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural 50 |50 |40

gue requiera una especial proteccién contra la contaminacion acustica

TABLA 3. VALORES LIMITE DE INMISION DE RUIDO APLIC ABLES AL RESTO DE
INFRAESTRUCTURAS DE COMPETENCIA AUTONOMICA O LOCAL

ACTIVIDADES indices de
Tipo de area acustica ruido

Ly |Le |Ln

a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 60 (60 |50

b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 70 |70 |60

c | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos 68 |68 |58

d | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico 65 |65 |55

e | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto de los 65 |65 |55

contemplados encyd

f | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que |55 |55 |45

requiera una especial proteccion contra la contaminacion acustica
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TABLA 4. VALORES LIMITE DE INMISION MAXIMOS DE RUID O APLICABLES AL RESTO DE

INFRAESTRUCTURAS DE COMPETENCIA AUTONOMICA O LOCAL

ACTIVIDADES indice de
Tipo de &rea acustica ruido
LA,max
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 85
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 90
c | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos 90
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico 88
e | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto de los 88
contemplados encyd
f | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que 80
requiera una especial proteccion contra la contaminacién acustica
TABLA 5. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO A PLICABLES A AREAS
URBANIZADAS EXISTENTES
Tipo de area acustica indices de ruido
I—d I—e I—n
a | Sectores del territorio con predominio de | 65 65 55
suelo de uso residencial
b | Sectores del territorio con predominio de |75 75 65
suelo de uso industrial
¢ | Sectores del territorio con predominio de |73 73 63

suelo de uso recreativo y de
espectaculos

suelo de uso sanitario, docente y cultural
gue requiera una especial proteccion

d | Sectores del territorio con predominio de | 70 70 65
suelo de uso caracteristico turistico

e | Sectores del territorio con predominio de |70 70 65
suelo de uso terciario distinto de los
contempladosencyd

f | Sectores del territorio con predominio de |60 60 50
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contra la contaminacion acustica

g | Sectores del territorio afectados a Sin
sistemas generales de infraestructuras
de transporte u otros equipamientos
publicos que los reclamen (1)

Sin

determinar | determinar

Sin determinar

(1) En estos sectores del territorio se adoptardn las medidas adecuadas de prevencion de la
contaminacion acustica, en particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor
incidencia acustica de entre las mejores técnicas disponibles, de acuerdo con el apartado a), del
articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

Nota: los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una altura

de 4 m.

TABLA 6. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO A PLICABLES AL ESPACIO
INTERIOR HABITABLE DE EDIFICACIONES DESTINADAS A VI VIENDAS, USOS RESIDENCIALES,
HOSPITALARIOS, EDUCATIVOS O CULTURALES Y ADMINISTRA TIVO O DE OFICINAS.

Uso del local Tipo de recinto indices de ruido
Ly | Le | Ly
Residencial Zonas de estancias 45 | 45 | 35
Dormitorios 40 | 40 | 30
Administrativo y de oficinas | Despachos profesionales | 40 | 40 | 40
Oficinas 45 | 45 | 45
Sanitario Zonas de estancias 45 | 45 | 35
Dormitorios 40 | 40 | 30
Educativo o cultural Aulas 40 | 40 | 40
Salas de lectura 35| 3 | 35

(1) Los valores de la tabla 3.2, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes del
conjunto de emisores acusticos que inciden en el interior del recinto (instalaciones del propio
edificio, actividades que se desarrollan en el propio edificio o colindantes, ruido ambiental

transmitido al interior).

Nota: los objetivos de calidad aplicables en el espacio interior estan referenciados a una altura

deentre1.2y1.5m

TABLA 7. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA VIBRACI

ONES APLICABLES AL ESPACIO

INTERIOR HABITABLE DE EDIFICACIONES DESTINADAS A VI VIENDAS, USOS RESIDENCIALES,
HOSPITALARIOS, EDUCATIVOS O CULTURALES
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Uso del Edificio indice de vibracién L.,
Vivienda o uso residencial 75
Hospitalario 72
Educativo o cultural 72

ANEXO Il

INDICES ACUSTICOS
A. indices de ruido

1. Periodos temporales de evaluacion.
a) Se establecen los tres periodos temporales de evaluacion diarios siguientes:
1°)  Periodo dia (d): al periodo dia le corresponden 12 horas;
2°) Periodo tarde (e): al periodo tarde le corresponden 4 horas;

3°) Periodo noche (n): al periodo noche le corresponden 8 horas.

La administracion competente puede optar por reducir el periodo tarde en una o dos horas y alargar los
periodos dia y/o noche en consecuencia, siempre que dicha decision se aplique a todas las fuentes, y
gue facilite a la Consejeria competente en materia de Medio Ambiente informacion sobre la diferencia
sistematica con respecto a la opcion por defecto. En el caso de la modificacion de los periodos
temporales de evaluacién, esta modificacion debe reflejarse en la expresion que determina los indices de
ruido.

b) Los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos temporales de evaluacién
son: periodo dia de 7.00 a 19.00; periodo tarde del19.00 a 23.00 y periodo noche de 23.00 a 7.00, hora
local.

La administracion competente podra modificar la hora de comienzo del periodo dia y, por consiguiente,
cuando empiezan los periodos tarde y noche. La decision de modificacién debera aplicarse a todas las
fuentes de ruido.

c) A efectos de calcular los promedios a largo plazo, un afio corresponde al afio considerado
para la emision de sonido y a un afio medio por lo que se refiere a las circunstancias meteoroldgicas.

2. Indice de ruido continuo equivalente Laeq,T.
a) Indice de ruido continuo equivalente LaeqT.

El indice de ruido Laeqr, €S el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, en decibelios,
determinado sobre un intervalo temporal de T segundos, definido en la norma ISO 1996-1: 1987.

Donde:

0 SiT =d, Laeqa €s el nivel de presiéon sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en
el periodo dia;

0 SiT =e, Lage €S el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en
el periodo tarde;

0 Si T =n, Laegn €S €l nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en
el periodo noche;
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b) Definicién del indice de ruido maximo Lamax.

El indice de ruido Lamax, €S €l mas alto nivel de presion sonora ponderado A, en decibelios, con constante
de integracion fast, Larmax, definido en la norma ISO 1996-1:2003, registrado en el periodo temporal de
evaluacion.

c) Definicion del indice de ruido continuo equivalente corregido Lkeq T.

El indice de ruido Lkeqr, €S el nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado A, (LaeqT).
corregido por la presencia de componentes tonales emergentes, componentes de baja frecuencia y ruido
de caracter impulsivo, de conformidad con la expresién siguiente:

LKeqT = Ae(,T+K[ +Kf +K

Donde:

K; es el parametro de correccion para evaluar la presencia de componentes tonales emergentes
calculado por aplicacion de la metodologia descrita en el Anexo lll;

K¢ es el parametro de correccidén, para evaluar la presencia de componentes de baja frecuencia
calculado por aplicacion de la metodologia descrita en el Anexo lll;

K; es el parametro de correccidn, para evaluar la presencia de ruido de caracter impulsivo calculado por
aplicacion de la metodologia descrita en el Anexo ll;

0 SiT=d, Lkeqa €s €l nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, corregido,
determinado en el periodo dia;

0 SiT = e, Lkeqe s €l nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, corregido,
determinado en el periodo tarde;

0 Si T =n, Lkeqn s el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, corregido,
determinado en el periodo noche;

d) Definicion del indice de ruido continuo equivalente corregido promedio a largo plazo Ly

El indice de ruido Lgy es el nivel sonoro promedio a largo plazo, dado por la expresién que sigue,
determinado a lo largo de todos los periodos temporales de evaluacion “x” de un afio.

1" oile..)
—_ : Keq,x /i
Ly, =10log(~ 10 )
N iz
Donde: n es el nUmero de muestras del periodo temporal de evaluacion “x”, en un afio

(Lkeqx)i €s el nivel sonoro corregido, determinado en el periodo temporal de evaluacion “x” de la i-ésima
muestra.

e) indice de ruido dia-tarde-noche

Se determina mediante la expresion siguiente:
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Ly L.+5 L,+10

:1OIog§ 12X0%° +4x0 °© +8x0 ©

L

den

3.- Altura del punto de evaluacion de los indicesd e ruido

a) Para la seleccién de la altura del punto de evaluacion podran elegirse distintas alturas, si bien éstas
nunca deberan ser inferiores a 1,5 m sobre el nivel del suelo, en aplicaciones, tales como:

o0 la planificacién acustica,
la determinacion de zonas ruidosas,
la evaluacion acustica en zonas rurales con casas de una planta,

la preparacién de medidas locales para reducir el impacto sonoro en viviendas especificas y

O O O o

la elaboracion de un mapa de ruido detallado de una zona limitada, que ilustre la exposicion al
ruido de cada vivienda.

b) Cuando se efectiien mediciones en el interior de los edificios, las posiciones preferentes del punto de
evaluacion estaran al menos a 1 m de las paredes u otras superficies, a entre 1,2 m y 1,5 m sobre el
piso, y aproximadamente a 1,5 m de las ventanas. Cuando estas posiciones no sean posibles las
mediciones se realizaran en el centro del recinto.

4.- Evaluacion del ruido en el ambiente exterior.

En la evaluacién de los niveles sonoros en el ambiente exterior mediante indices de ruido, el sonido que
se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se considera el sonido reflejado en el propio
paramento vertical.

B. indices de vibracion

Definicion del indice de vibracion Law -

El indice de vibracion, L,, en decibelios (dB), se determina aplicando la férmula siguiente:
a
— w
L., = 20 log
ad,

Siendo:

0 a, : el maximo del valor eficaz (ZRMS) de la sefial de aceleracion, con ponderacién en frecuencia
W, en el tiempo t, a,, (t), en m/s”.

0 ao : laaceleracion de referencia (ap= 10° m/s?).
Donde:
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La ponderacion en frecuencia se realiza segun la curva de atenuacion w,, definida en la norma I1SO
2631-2:2003: Vibraciones mecanicas y choque — evaluacién de la exposicidon de las personas a las
vibraciones globales del cuerpo — Parte 2 Vibraciones en edificios 1 — 80 Hz.

El valor eficaz a,, (t) se obtiene mediante promediado exponencial con constante de tiempo 1s (slow). Se
considerara el valor maximo de la medicion a,. Este parametro esta definido en la norma ISO 2631-
1:1997 como MTVV (Maximum Trasient Vibration Value), dentro del método de evaluacién denominado
“running RMS”.
ANEXO III
METODOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION PARA LOS IND ICES Y AISLAMIENTOS
ACUSTICOS Y PARA LAS VIBRACIONES

A. METODOS DE EVALUACION PARA LOS iNDICES DE RUIDO

1. Introduccién

Los valores de los indices y aislamientos acusticos establecidos en el presente Reglamento, pueden

determinarse bien mediante calculos o mediante mediciones.

2. Métodos de célculo del Ly Loy L.

Los métodos de célculo recomendados para la evaluacion de los indices de ruido L4 L. y L, son los

recomendados en el apartado 2, del anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

3. Métodos y procedimientos de medicién de ruido.

3.1. Adaptacién de los métodos de medida.

Las administraciones competentes que opten por la evaluacion de los indices de ruido mediante la
medicion in situ deberan adaptar los métodos de medida utilizados a las definiciones de los indices de
ruido del anexo I, y cumplir los principios, aplicables a las mediciones para evaluar niveles de ruido en
determinados periodos temporales de evaluacién y para promedios a largo plazo, segun corresponda,
expuestos en las normas ISO 1996-2: 1987 e ISO 1996-1: 1982.

3.2. Correccién por reflexiones.

Los niveles de ruido obtenidos en la medicién frente a una fachada u otro elemento reflectante
deberan corregirse para excluir el efecto reflectante del mismo.

3.3. Correccidén por componentes tonales (K;), impulsivas (K;) y bajas frecuencias (Ky).

Cuando en el proceso de medicion de un ruido se detecte la presencia de componentes tonales
emergentes, o componentes de baja frecuencia, o sonidos de alto nivel de presion sonora y corta
duracién debidos a la presencia de componentes impulsivos, o de cualquier combinacion de ellos, se
procedera a realizar la evaluacién detallada del ruido introduciendo las correcciones adecuadas.

El valor maximo de la correccién resultante de la suma K; + K; + K; no sera superior a 9 dB.
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En la evaluacion detallada del ruido, se tomaran como procedimientos de referencia los siguientes:

Presencia de componentes tonales emergentes:

Para la evaluacién detallada del ruido por presencia de componentes tonales emergentes se tomara
como procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se realizara el analisis espectral del ruido en 1/3 de octava, sin filtro de ponderacion.

b) Se calculara la diferencia:

Lt =Lf - Ls
Donde:

Lf, es el nivel de presién sonora de la banda f, que contiene el tono emergente.

Ls, es la media aritmética de los dos niveles siguientes, el de la banda situada inmediatamente
por encima de f y el de la banda situada inmediatamente por debajo de f.

c) Se determinara la presencia o la ausencia de componentes tonales y el valor del pardmetro de
correccion K; aplicando la tabla siguiente:

Banda de frecuencia Componente tonal
1/3 de octava Ltends K:en dB
SiLt<8 0
De 20 a 125 Hz Si8 <=Lt<=12 3
SiLt>12 6
SiLt<5 0
De 160 a 400 Hz Sib<=1Lt<=8 3
SiLt>8 6
SiLt<3 0
De 500 a 10000 Hz Si3<=Lt<=5 3
SiLt>5 6

d) En el supuesto de la presencia de mas de una componente tonal emergente se adoptard como
valor del parametro K;, el mayor de los correspondientes a cada una de ellas.

Presencia de componentes de baja frecuencia:
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Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes de baja frecuencia se tomara
como procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se medira, preferiblemente de forma simultanea, los niveles de presion sonora con las
ponderaciones frecuenciales Ay C.

b) Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de
fondo:

Lf = I—Ceq,Ti - I—Aeo,Ti

c) Se determina la presencia o la ausencia de componentes de baja frecuencia y el valor del
parametro de correccion K; aplicando la tabla siguiente:

Lfen dB Componente de baja
frecuencia
K:; en dB

SiLf <=10 0

Si 10 >Lf <=15 3

Si Lf >15 6

Presencia de componentes impulsivos.

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes impulsivos se tomard como
procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se medira, preferiblemente de forma simultanea, los niveles de presion sonora continuo
equivalente ponderado A, en una determinada fase de ruido de duraciéon Ti segundos, en la cual se
percibe el ruido impulsivo, Laeq i, Y CcON la constante temporal impulso (1) del equipo de medida, Laeq,Ti

b) Se calculard la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de
fondo:

LI = I—Aleq,Ti - LAeo,Ti

c) Se determinara la presencia o la ausencia de componente impulsiva y el valor del parametro de
correccién K;aplicando la tabla siguiente:

Lien dB Componente impulsiva
Kien dB

SiLi <=10 0
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Si10<Li <=15 3

SiLi >15 6

3.4. Procedimientos de medicion.

Los procedimientos de medicion in situ utilizados para la evaluacion de los indices de ruido que
establece este Reglamento se adecuaran a las prescripciones siguientes:

a) Las mediciones se pueden realizar en continuo durante el periodo temporal de evaluacion
completo, o aplicando métodos de muestreo del nivel de presién sonora en intervalos temporales de
medida seleccionados dentro del periodo temporal de evaluacion.

b) Cuando en la medicién se apliquen métodos de muestreo del nivel de presion sonora, para cada
periodo temporal de evaluacién, dia, tarde, noche, se seleccionaran, atendiendo a las caracteristicas del
ruido que se esté evaluando, el intervalo temporal de cada medida Ti, el nUmero de medidas a realizar n
y los intervalos temporales entre medidas, de forma que el resultado de la medida sea representativo de
la valoracion del indice que se esta evaluando en el periodo temporal de evaluacién.

c) Para la determinacién de los niveles sonoros promedios a largo plazo se deben obtener
suficientes muestras independientes para obtener una estimacion representativa del nivel sonoro
promediado de largo plazo.

d) Las mediciones en el espacio interior de los edificios se realizardn con puertas y ventanas
cerradas, y las posiciones preferentes del punto de evaluacién cumpliran las especificaciones del
apartado 3.b), del Anexo Il, parte A, realizando como minimo tres posiciones, separadas, si es posible, al
menos 0.7 metros entre ellas. Cuando estas posiciones no sean posibles las mediciones se realizaran en
el centro del recinto.

e) Atendiendo a la finalidad, la evaluacién por medicidon de los indices de ruido que se establecen
en este Reglamento se adecuara ademas de lo indicado en los apartados anteriores a las normas
especificas de los apartados siguientes:

3.4.1. Evaluacion de los indices de ruido referentes a objetivos de calidad acUstica en areas
acusticas.

a) Se realizara una evaluacion preliminar mediante mediciones en continuo durante al menos
24 horas, correspondientes a los episodios acuUsticamente mas significativos, atendiendo a la fuente
sonora que tenga mayor contribucién en los ambientes sonoros del area acustica.

b) Se determinara el nimero de puntos necesarios para la caracterizacion acustica de la zona
atendiendo a las dimensiones del area acustica, y a la variacion espacial de los niveles sonoros.

c) El micréfono se situara preferentemente a 4 metros sobre el nivel del suelo, fijado a un
elemento portante estable y separado al menos 1,20 metros de cualquier fachada o paramento que
pueda introducir distorsiones por reflexiones en la medida. Para la medicién se podran escoger otras
alturas, si bien éstas no deberan ser inferiores a 1,5 m sobre el nivel del suelo, y los resultados deberan
corregirse de conformidad con una altura equivalente de 4 m. En estos casos se justificaran
técnicamente los criterios de correccién aplicados.

3.4.2. Evaluacién de los indices de ruido referentes a los niveles sonoros producidos por los
emisores acusticos.

a) Infraestructuras viarias, ferroviarias y aeroportuarias.
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— Se deberan realizar al menos 3 series de mediciones del Laeq i, CON tres mediciones en
cada serie, de una duraciébn minima de 5 minutos (Ti = 300 segundos), con intervalos
temporales minimos de 5 minutos, entre cada una de las series.

— La evaluacion del nivel sonoro en el periodo temporal de evaluaciéon se determinara a
partir de los valores de los indices Laeqri de cada una de las medidas realizadas, aplicando la
siguiente expresion:

n
g =10l0g(E  10%4%=)
Nz
Donde:
T, eseltiempo en segundos correspondiente al periodo temporal de evaluacion considerado.
Ti, intervalo de tiempo de la medida i.

n, es el nimero de mediciones del conjunto de las series de mediciones realizadas en el periodo de
tiempo de referencia T.

El valor del nivel sonoro resultante, se redondeara incrementandolo en 0,5 dB(A), tomando la parte
entera como valor resultante.

b) Infraestructuras portuarias de competencia autonémica o local y actividades.

— Cuando la finalidad de las mediciones sea la inspeccion de actividades por parte de la
Administracién competente, los titulares o usuarios de aparatos generadores de ruidos, tanto al
aire libre como en establecimientos o locales, facilitaran a los inspectores el acceso a sus
instalaciones o focos de emision de ruidos y dispondran su funcionamiento a las distintas
velocidades, cargas o marchas que les indiquen dichos inspectores, pudiendo presenciar
aquellos todo el proceso operativo.

— La medicion, tanto para los ruidos emitidos como para los transmitidos por los emisores
acusticos, se llevara a cabo en el lugar en que su valor sea mas alto.

— La medicidn, tanto de los ruidos emitidos al ambiente exterior de las &reas acusticas, como de
los transmitidos al ambiente interior de las edificaciones por los emisores acusticos, se llevara a
cabo en el punto de evaluacién, en que su valor sea mas alto.

— Cuando, por las caracteristicas del emisor acustico, se comprueben variaciones significativas de
sus niveles de emision sonora durante el periodo temporal de evaluacion, se dividira éste, en
intervalos de tiempo, Ti, o fases de ruido (i) en los cuales el nivel de presién sonora en el punto
de evaluacion se perciba de manera uniforme.

— En cada fase de ruido se realizaran al menos tres mediciones del Lyeq,i, de una duracion minima
de 5 segundos, con intervalos de tiempo minimos de 3 minutos, entre cada una de las medidas.

— Las medidas se consideraran validas, cuando la diferencia entre los valores extremos obtenidos,
es menor o igual a 6 dBA.

— Si la diferencia fuese mayor, se debera proceder a la obtencién de una nueva serie de tres
mediciones.

— De reproducirse un valor muy diferenciado del resto, en al menos 6 dBA, se investigara su
origen. Si se localiza, y est4d originado por alguna circunstancia propia del normal
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funcionamiento de la actividad, se debera repetir hasta cinco veces las mediciones, de forma que
el foco origen de dicho valor entre en funcionamiento durante los cinco segundos de duracién de
cada medida.

— Se tomaréa como resultado de la mediciéon el valor méas alto de los obtenidos.

— En la determinacion del Lxeqri S€ tendra en cuenta la correccion por ruido de fondo. Para la
determinacion del ruido de fondo, se procedera de forma analoga a la descrita en el punto
anterior, con el emisor acistico que se esta evaluando parado.

— Cuando se determinen fases de ruido, la evaluacion del nivel sonoro en el periodo temporal de
evaluacion se determinara a partir de los valores de los indices Lgeqti de cada fase de ruido
medida, aplicando la siguiente expresion:

n
Leqr = 10Iog(% Ti1Q )
i=1
Donde:
T, es el tiempo en segundos correspondiente al periodo temporal de evaluacién considerado (>=Ti ).
Ti, es el intervalo de tiempo asociado a la fase de ruido i. La suma de los Ti =T.
n, es el nimero de fases de ruido en que se descompone el periodo temporal de referencia T.

El valor del nivel sonoro resultante, se redondeara incrementandolo en 0,5 dB(A), tomando la parte
entera como valor resultante.

3.5. Condiciones de medicion.

En la realizacién de las mediciones para la evaluacion de los niveles sonoros, se debera tener en
cuenta lo siguiente:

a) Las condiciones de humedad y temperatura deberan ser compatibles con las especificaciones
del fabricante del equipo de medida.

b) En la evaluacion del ruido transmitido por un determinado emisor acustico no seran validas las
mediciones realizadas en el exterior con lluvia, teniéndose en cuenta para las mediciones en el interior,
la influencia de la misma a la hora de determinar su validez en funcién de la diferencia entre los niveles a
medir y el ruido de fondo, incluido en éste, el generado por la lluvia.

c) Sera preceptivo que antes y después de cada medicién, se realice una verificacién acustica de la
cadena de medicién mediante calibrador sonoro, que garantice un margen de desviacidon no superior a
0,3 dB respecto el valor de referencia inicial.

d) Las mediciones en el medio ambiente exterior se realizaran usando equipos de medida con
pantalla antiviento. Asimismo, cuando en el punto de evaluacion la velocidad del viento sea superior a 5
metros por segundo se desistira de la medicion.

B. METODOS Y PROCEDIMIENTOS DE MEDICION DE AISLAMIE NTOS

1. PROCEDIMIENTO DE MEDIDA Y VALORACION DE LOS AISLAMIENTOS ACUSTICOS A RUIDO
AEREO

El procedimiento a seguir para la medida del aislamiento acustico a ruido aéreo es el definido por la
Norma UNE EN-1SO 140 en su parte 42,
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Las magnitudes implicadas en las exigencias de aislamiento frente al ruido aéreo con indicacion de los
procedimientos y normas de medicién y valoracion global son:

Situacion tipo de | Ruido incidente o | Magnitud, ecuacion y Norma de | Magnitud de valoracion y
aislamiento dominante exterior | medicién ecuacion a aplicar

Entre recintos | Rosa Dnr (f) (A.5) UNE EN ISO 140-4 | Dyra (A7)
interiores

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, entre recintos interiores, D,r, 4 : Valoracién global, en
dBA, de la diferencia de niveles estandarizada, entre recintos interiores, D1 , para ruido rosa.

Se define mediante la expresion siguiente.

D,y ,=-10log 10" )1gBA “n

i=1
siendo

D.r; diferencia de niveles estandarizada en la banda de frecuencia 1, [dB];
Lo valor del espectro normalizado del ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i, [dBA];
i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100Hz a 5 kHz.

Aunque las exigencias de aislamiento se establecen en términos de la ponderacion A, pueden aceptarse
las aproximaciones siguientes, siempre que las diferencias sean menores que 1dB:
Dnrw* C como aproximacion de D, o entre recintos interiores

Las ponderaciones globales del aislamiento segun el método de la curva de referencia, designadas con
el subindice w, asi como los términos de adaptacion espectral, seben hacerse conforme a la UNE EN
ISO 717-1.

2. PROCEDIMIENTO DE MEDIDA Y VALORACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DE FACHADAS Y
CUBIERTAS

El procedimiento para evaluar el aislamiento a ruido aéreo respecto al ambiente exterior a través de las
fachadas, D, seguira las siguientes premisas:
- Lasistematica de ensayo sera la descrita por la Norma ISO 140-42
- Elindice de valoracion utilizado sera diferencia de niveles, D, corregida por el ruido de fondo.
- Como recinto emisor se utilizara el recinto ruidoso, utilizando como fuente un espectro patrén de
ruido rosa
- Como recinto receptor se utilizara el exterior del recinto ruidoso, la via publica. La ubicacion de
los puntos de medida en el receptor sera distanciados 1,5 metros de la fachada, a una cota
relativa de entre 1,2 y 1,5 metros, uniformemente distribuidos por toda la fachada. El nUmero
minimo de medidas sera de cinco (5), no existiendo entre cada punto de medida una distancia
entre ellos superior a 1,5 metros.
Asi:
D,=D+C

Siendo C, el término de adaptacion espectral a ruido rosa, ponderado A, segun lo descrito por la Norma
ISO 717-1.
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3. PROCEDIMIENTO DE MEDIDA Y VALORACION DE LOS AISLAMIENTOS ACUSTICOS A RUIDOS
DE IMPACTO ESTRUCTURAL.

a) El procedimiento a seguir para la medida del aislamiento acustico a ruido de impacto es el definido por
la Norma UNE EN-1SO 140 en su parte 72.

Las magnitudes y normas para la medicién y valoracion global de ruidos de impactos estandarizados
seran las siguientes:

Medicion Valoracion
Magnitud Norma Magnitud Norma
L't () UNE EN ISO 140-7 L nrw UNE EN ISO 717-2

El valor del nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L "ty ,Se determinard mediante
el procedimiento que se indica en la UNE EN ISO 717-2, a partir de los resultados de medicion
realizados en bandas de tercio de octava ajustandola a la curva de referencia de acuerdo a la UNE EN
ISO 140-7

C. METODOS DE EVALUACION PARA EL INDICE DE VIBRACIO NES.

1. Métodos de medicién de vibraciones.
Los métodos de medicion para la evaluacion del indice de vibracion L, son los siguientes:
a) Con instrumentos con la ponderacion frecuencial w,.

Este método se utilizara para evaluaciones de precision y requiere de un instrumento que disponga
de ponderacioén frecuencial wy,, de conformidad con la definicién de la norma 1SO 2631-2:2003.

Se medira el valor eficaz maximo obtenido con un detector de media exponencial de constante de
tiempo 1s (slow) durante la medicion. Este valor correspondera al parametro a,, Maximum Transient
Vibration Value, (MTVV), segun se recoge en la norma ISO 2631-1:1997.

b) Método numérico para la obtencién del indicador L,

Cuando los instrumentos de medicion no posean ponderacion frecuencial y/o detector de media
exponencial, o como alternativa a los procedimientos descritos en los apartados a) y ¢), se podra recurrir
a la grabacion de la sefial sin ponderacién y posterior tratamiento de los datos de conformidad con las
normas ISO descritas en el apartado a).

c) Calculando la ponderacion frecuencial wy,.

Teniendo en cuenta que este procedimiento no es adecuado cuando se miden vibraciones
transitorias (a causa de la respuesta lenta de los filtros de tercio octava de mas baja frecuencia (108 s )
respecto a la respuesta “slow”) su uso queda limitado a vibraciones de tipo estacionario.

Cuando los instrumentos no dispongan de la ponderacion frecuencial wy,, se podra realizar un analisis
espectral, con resolucion minima de banda de 1/3 de octava de acuerdo con la metodologia que se
indica a continuacion.

El andlisis consiste en obtener la evolucién temporal de los valores eficaces de la aceleracion con un
detector de media exponencial de constante de tiempo 1s (slow) para cada una de las bandas de tercio
de octava especificadas la normativa 1SO 2631-2:2003 (1 a 80 Hz) y con una periodicidad de como
minimo un segundo para toda la duracién de la medicion.

A continuacién se multiplicara cada uno de los espectros obtenidos por el valor de la ponderacion
frecuencial wy, (ISO 2631-2:2003)
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En la siguiente tabla se detallan los valores de la ponderacion w,, (ISO 2631-2:2003) para las
frecuencias centrales de las bandas de octava de 1 Hz a 80 Hz.

Frecuencia Wm

Hz factor dB

1 0,833 -1,59

1,25 0,907 -0,85

1,6 0,934 -0,59

2 0,932 -0,61

2,5 0,910 -0,82

3,15 0,872 -1,19

4 0,818 -1,74

5 0,750 -2,50

6,3 0,669 -3,49

8 0,582 -4,70

10 0,494 -6,12

12,5 0,411 -7,71

16 0,337 -9,44

20 0,274 -11,25
25 0,220 -13,14
31,5 0,176 -15,09
40 0,140 -17,10
50 0,109 -19,23
63 0,0834 -21,58
80 0,0604 -24,38

Seguidamente se obtendran los valores de aceleracién global ponderada para los distintos instantes
de tiempo (para cada espectro) mediante la siguiente formula:

A, = | (Wm,jaw,i,j)2
Donde:

— ay,j . el valor eficaz (RMS, slow) de la sefial de aceleracion expresado en m/s?, para
cada una de las bandas de tercio de octava (j) y para los distintos instantes de la medicion (i).

— W : el valor de la ponderacion frecuencial wy, para cada una de las bandas de tercio de
octava (j).

— aw,; - el valor eficaz (RMS, slow) de la sefial de aceleracion global ponderada para los
distintos instantes de la medicién.

Finalmente, para encontrar el valor de a,, (MTVV) debe escogerse el valor maximo de las distintas
aceleraciones globales ponderadas, para los distintos instantes de medicién

a, =maxla, |

2. Procedimientos de medicién de vibraciones.
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Los procedimientos de mediciéon in situ utilizados para la evaluacién del indice de vibracién que
establece este Reglamento se adecuaran a las prescripciones siguientes:

a) Previamente a la realizacion de las mediciones es preciso identificar los posibles focos de
vibracién, las direcciones dominantes y sus caracteristicas temporales.

b) Las mediciones se realizaran sobre el suelo en el lugar y momento de mayor molestia y en la
direccion dominante de la vibracion si esta existe y es claramente identificable. Si la direccion dominante
no esta definida se medira en tres direcciones ortogonales simultaneamente, obteniendo el valor eficaz
ay,(t) en cada una de ellas y el indice de evaluaciébn como suma cuadrdtica, en el tiempo t, aplicando la
expresion:

a, ()= /a2 () + &% (1) + a2 (1)

c) Para la medicién de vibraciones generadas por actividades, se distinguira entre vibraciones de
tipo estacionario o transitorio.

i) Tipo estacionario: se debera realizar la medicion al menos en un minuto en el periodo de tiempo
en el que se establezca el régimen de funcionamiento mas desfavorable; si este no es identificable se
medira al menos un minuto para los distintos regimenes de funcionamiento.

i) Tipo transitorio: se deberan tener en cuenta los posibles escenarios diferentes que puedan
modificar la percepcion de la vibracion (foco, intensidad, posicion, etc.). A efectos de la aplicacion de los
criterios sefialados en el articulo 29.1.b del Reglamento en la medicion se debera distinguir entre los
periodos diurno y nocturno, contabilizando el nUmero de eventos maximo esperable.

d) En la medicion de vibraciones generadas por las infraestructuras igualmente se debera
distinguir entre las de caracter estacionario y transitorio. A tal efecto el trafico rodado en vias de elevada
circulacién puede considerarse estacionario.

i) Tipo estacionario: se deberd realizar la medicion al menos en cinco minutos
dentro del periodo de tiempo de mayor intensidad (principalmente de vehiculos pesados) de circulacion.
En caso de desconocerse datos del trafico de la via se realizardn mediciones durante un dia completo
evaluando el valor eficaz a,,.

i) Tipo transitorio: se deberan tener en cuenta los posibles escenarios diferentes
gue puedan modificar la percepcion de la vibracién (p.e: en el caso de los trenes se tendra en cuenta los
diferentes tipos de vehiculos por cada via y su velocidad si la diferencia es apreciable). A efectos de la
aplicacién de los criterios sefialados en el articulo 29.1.b del Reglamento, en la medicién se debera
distinguir entre los periodos diurno y nocturno, contabilizando el nimero de eventos maximo esperable.

e) De tratarse de episodios reiterativos, se realizara la medicion al menos tres veces, dandose
como resultado el valor mas alto de los obtenidos; si se repite la medicion con seis 0 mas eventos se
permite caracterizar la vibracion por el valor medio mas una desviacién tipica.

f) En la medicién de la vibracion producida por un emisor acustico a efectos de comprobar el
cumplimiento de lo estipulado en el articulo 32 de este Reglamento, se procedera a la correccion de la
medida por la vibracion de fondo (vibracién con el emisor parado).

Sera preceptivo que antes y después de cada medicion, se realice una verificacion de la cadena de
medicion con un calibrador de vibraciones, que garantice su buen funcionamiento.
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ANEXO IV

CONTENIDOS MINIMOS DE LOS ESTUDIOS ACUSTICOS

El Estudio Acustico se define como “el conjunto de documentos acreditativos de la identificacion y
valoracion de impactos ambientales en materia de ruidos y vibraciones”. Se distinguen cuatro tipos de
estudios acusticos:

1.- Estudios Acusticos de actividades o proyectos d istintos de los de infraestructuras sometidos
a AAU o a AAIl segun el Anexo de la ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental.

a)
b)
<)

d)

f)

)

h)

Descripcién de la actividad y horario de funcionamiento.

Caracterizacion del entorno, ubicacién de la parcela y descripcion de las edificaciones y locales.
Descripcién y caracterizacion acustica de los focos de ruido, tanto de estado preoperacional como
del operacional.

Evaluacion del estado preoperacional.

Se realizara un analisis previo que comprenderd un plan de medida “in situ”, en los puntos
necesarios que permitan identificar con detalle la situacién acustica medioambiental en la zona de
posible afeccién de la actividad o proyecto a implantar. En uno de los puntos, la medicion debe
realizarse, en su caso, durante un minimo de 24 horas en continuo. En la medida de lo posible, los
puntos de muestreo elegidos deberian permitir la repeticion de las medidas en el estado operacional.
Estos puntos de medicién se utilizarian para validar el método de calculo. En todo caso, se estimaran
los niveles preoperacionales de los indices acusticos Ly, Le Y L, mediante la aplicacion de métodos
de caélculo establecidos en el apartado 2 del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de un afio y de un
dia en la situacién mas desfavorable. Estos niveles se asimilaran a los niveles de ruido de fondo.
Prediccion del estado operacional.

Se estimaran los niveles operacionales de los indices acusticos Lq, Le y L, mediante la aplicacion de
métodos de célculo establecidos en el apartado 2 del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de un
afo y de un dia en la situacion mas desfavorable, considerando los efectos indirectos asociados a la
actividad como trafico inducido, operaciones de carga y descarga, instalaciones auxiliares, etc.
Igualmente, se estimaran los niveles de los indices Lyq, Lke ¥ Lkn para cada uno de los emisores
acusticos de la actividad valorada. Se determinaran las zonas de mayor afeccion mediante la
consideracion de todos los factores que puedan afectar a los niveles de ruido (ubicacion de los
focos, régimen de trabajo, carreteras proximas, viento predominante....). Todos los emisores
acusticos se caracterizaran indicando sus espectros de emision si fueran conocidos, en forma de
potencia o de presion acustica. Si estos espectros fuesen desconocidos, se podra recurrir a
determinaciones empiricas o0 a estimaciones si no se pudiera medir.

Analisis del impacto acustico de la actividad.

Se realizara mediante la comparacion de la situacidon acuUstica preoperacional y operacional. Se
analizara el cumplimiento de los objetivos de calidad acuUstica en areas de sensibilidad acustica (art.
8), asi como el cumplimiento de los valores limites aplicables a los emisores acusticos de la actividad
(art. 30, 31 y 32). Cuando se demuestre que en el estado preoperacional se superan los objetivos de
calidad acustica, el estudio acustico justificard que en ningun caso los emisores acusticos de la
actividad superan los valores limite de aplicacion.

Definicién de las medidas correctoras a implantar.

Cuando se prevea como consecuencia del funcionamiento de la actividad un incumplimiento de los
valores limites o de los objetivos de calidad de aplicacién se estudiaran las medidas correctoras a
adoptar. Dichas medidas correctoras deberan quedar identificadas y definidas, justificandose la
idoneidad de las mismas mediante los correspondientes célculos.

Programacion de medidas “in situ”.
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Se programaran mediciones que permitan comprobar, una vez concluido el proyecto, que las
medidas adoptadas han sido las correctas, que no se incumplen los objetivos de calidad y que no se
superan los valores limites de aplicacion.

Documentacién anexa:

- Plano de situacion de la actividad o proyecto.

- Plano donde se identifiquen los distintos focos emisores, los receptores
afectados, colindantes y no colindantes, cuyos usos se definiran claramente, y
las distintas areas de sensibilidad acustica, asi como otras zonas acusticas.

- Representacion de las lineas isofénicas de los niveles resultantes de los
estados preoperacional y operacional.

- Plano con la situacion y las caracteristicas de las medidas correctoras, asi
como de sus secciones y alzados, con acotaciones y definiciones de
elementos. Asimismo, se deben representar graficamente los niveles de
emision previstos tras la aplicaciéon de las medidas correctoras.

- Normas y calculos de referencia utlizadas para la justificacion de los
aislamientos de las edificaciones y para la definicién de los focos ruidosos y
los niveles generados.

2.- Estudios Acusticos de Actividades sujetas a Cal ificacion Ambiental y de las no incluidas en el
Anexo de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién | ntegrada de la Calidad Ambiental.

a)
b)

<)

d)

El estudio acustico comprendera, como minimo:

Descripcion del tipo de actividad, zona de ubicacién y horario de funcionamiento.

Descripcion de los locales en que se va a desarrollar la actividad.

Definicion de las caracteristicas constructivas de sus cerramientos, asi como de los usos adyacentes
y Su situacion respecto a viviendas u otros usos sensibles y de la situacidn acustica preoperacional.
Caracteristicas de los focos de contaminacion acustica o vibratoria de la actividad, incluyendo los
posibles impactos acusticos asociados a efectos indirectos tales como trafico inducido, operaciones
de carga y descarga o nimero de personas que las utilizaran.

Niveles de emisidn previsibles.

Se deberan caracterizar todos los emisores acusticos con indicacion de los espectros de emisiones
si fueren conocidos, bien en forma de niveles de potencia acustica o bien en niveles de presion
acustica. Si estos espectros no fuesen conocidos se podra recurrir a determinaciones empiricas o
estimaciones. Para vibraciones se definiran las frecuencias perturbadoras y la naturaleza de las
mismas.

En el caso de pubs o bares con musica y discotecas, se utilizaran los espectros basicos de emision
en dB, indicados a continuacién, como espectros nim. 1 y ndm. 2 respectivamente. Para los
célculos, el espectro nim. 1 se considerara como los niveles de presién sonora medios en campo
reverberante; y en el caso de discotecas, el espectro nim. 2 se considerard como los niveles de
presion sonora medios en la pista de baile.

Espectro nim. 1 (en dB)

1 2 4

125H |[250H |500H |kHz kHz kHz

90 90 90 90 90 90
Pubs y bares con masica o similares

| Espectro nim. 2 (en dB) |
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1 2 4

125H |250H |500H |kHz kHz kHz

105 105 105 105 105 105
Discotecas o similares

Se valoraran los ruidos que por efectos indirectos pueda ocasionar la actividad o instalacion en las
inmediaciones de su implantacién, con objeto de proponer las medidas correctoras adecuadas para
evitarlos o disminuirlos. A estos efectos, debera prestarse especial atencion a los siguientes casos:

i) Actividades que generen trafico elevado de vehiculos como almacenes, locales publicos y
especialmente actividades previstas en zonas de elevada densidad de poblaciéon o con calles
estrechas, de dificil maniobra y/o con escasos espacios de aparcamiento.

i) Actividades que generen entrada y salida de clientes en horario nocturno.

i) Actividades que requieren operaciones de carga o descarga durante horas nocturnas definidas
como tales.

Descripcion de aislamientos acusticos y demas medidas correctoras a adoptar.

Para la implantacion de medidas correctoras basadas en silenciadores, rejillas acusticas, pantallas,
barreras o encapsulamientos, se justificaran los valores de los aislamientos acusticos proyectados y
los niveles de presién sonora resultantes en los receptores afectados.

Justificacién de que, una vez puesta en marcha, la actividad no producira unos niveles de inmision
que incumplan los niveles establecidos en el Anexo | del presente Reglamento.

En los casos de control de vibraciones, se actuard de forma analoga a la descrita anteriormente,
definiendo con detalle las condiciones de operatividad del sistema de control.

Programacion de las medidas, que deberan ser realizadas «in situ» y una vez concluido el proyecto,
que permitan comprobar que las medidas adoptadas han sido las correctas y no se superan los
niveles limites establecidos en la normativa de aplicacion.

Documentacion anexa:

- Plano de situacion de la actividad o proyecto.

- Plano donde se identifiquen los distintos focos emisores, los receptores
afectados, colindantes y no colindantes, cuyos usos se definiran claramente, y
las distintas areas de sensibilidad acustica, asi como otras zonas acusticas.

- Representacion de las lineas isofénicas de los niveles resultantes de los
estados preoperacional y operacional.

- Plano con la situacion y las caracteristicas de las medidas correctoras, asi
como de sus secciones y alzados, con acotaciones y definiciones de
elementos. Asimismo, se deben representar graficamente los niveles de
emision previstos tras la aplicacion de las medidas correctoras.

- Normas y calculos de referencia utlizadas para la justificacion de los
aislamientos de las edificaciones y para la definicién de los focos ruidosos y
los niveles generados.

3. Estudios acusticos de infraestructuras.
A) Estudio acustico incorporado al Estudio de Impac to Ambiental.

a) Estudio de la situacion preoperacional en el territorio afectado por la infraestructura,
mediante la identificacién de los emisores y los receptores existentes y mediante la
evaluacion de los indices de ruido Lg, Le ¥y L, segun se definen en el Anexo | del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.
Esta evaluacion podra realizarse mediante un plan de medida “in situ”, en los puntos
necesarios que permitan identificar con detalle la situacion acustica medioambiental en
la zona de posible afeccion de la infraestructura, o mediante la aplicacion de los métodos
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de célculo establecidos en el apartado 2 del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de un
afio y de un dia en la situacién mas desfavorable.

b) Para la evaluacion acustica en fase operacional de la alternativa propuesta en el Estudio
de Impacto Ambiental se elaborara un mapa de ruido con el contenido previsto en el art.
8.a del Real Decreto 1367/2003, de 23 de octubre, por el se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

c) En el caso de que el promotor hubiera decidido declarar servidumbres acusticas afectas
al funcionamiento o desarrollo de la infraestructura, éstas se delimitaran en el mapa de
ruido previsto en el punto b del presente apartado, identificandose los receptores
sensibles ubicados dentro de las mismas y los niveles acusticos a que estan sometidos
dichos receptores.

d) Propuesta de medidas correctoras, se hayan declarado zonas de servidumbre acustica o
no, que seran incluidas en la Declaracion de Impacto Ambiental o en la resolucién del
procedimiento de Autorizacién Ambiental Unificada correspondientes.

B) Estudio acustico de detalle relativo al proyecto de construccién
a) Representacion de los niveles sonoros previstos en la fase de explotacion, para lo cual
se elaborara un mapa de ruido con el contenido previsto en el art. 8.a del Real Decreto
1367/2003, de 16 de diciembre.
b) Definicion de las medidas correctoras a adoptar.

4.- Estudios Acusticos de los instrumentos de plane amiento urbanistico.
El estudio acustico comprendera, como minimo:

1. Descripcidon esquematica de las determinaciones de la ordenacién estructural previstas en la Ley
7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia, en su caso.

2. Estudio y analisis acustico del territorio afectado por el instrumento de planeamiento, que
comprendera un andlisis de la situacién existente en el momento de elaboracién del Plan y un
estudio predictivo de la situacidon derivada de la ejecucién del mismo, incluyendo en ambos
casos la zonificacion acustica y las servidumbres acusticas que correspondan.

3. ldentificacién y valoraciéon de impactos, mediante la identificacion de los emisores acusticos
relevantes en el territorio objeto del instrumento urbanistico y de los receptores mas sensibles,
asi como una previsidon de los posibles incumplimientos de los objetivos de calidad acustica
establecidos en este Reglamento.

4. Prescripciones de correccion, control y desarrollo acustico del planeamiento.

5. Documento de sintesis del estudio acustico.

6. Demas contenido previsto en la normativa aplicable en materia de evaluacion ambiental de los
instrumentos de ordenacion urbanistica.

ANEXO V
ANEXO V.1. INSTRUMENTACION MINIMA

a) Niveles de inmisién en las Areas de Sensibilidad Acustica.
1. Tripode.

2. Estacion meteorologica.

3. Borla antiviento.

4. Calibrador Sonoro Clase 1.

5. Sonémetro Clase 1.

b) Niveles de transmision al interior de las Edificaciones.
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1. Tripode.

2. Calibrador sonoro Clase 1.

3. Sonoémetro integrador promediador estadistico con analisis en bandas de tercio de octava (Clase 1)
con filtros en tiempo real.

c.1) Aislamiento a Ruido Aéreo (UNE-EN ISO 140/4-99 ).

1. Tripode.

2. Calibrador sonoro (Clase 1).

3. Sondmetro integrador promediador estadistico con analisis en bandas de tercio de octava (Clase 1)
con filtros en tiempo real y célculo de tiempos de reverberacion.

4. Fuente sonora omnidireccional.

5. Generador de ruido.

c.2) Aislamiento Acustico a Ruido Aéreo de fachadas (UNE-EN 1SO 140/5-99).

1. Tripode.

2. Calibrador Sonoro (Clase 1).

3. Sonoémetro integrador promediador estadistico con analisis en bandas de tercio de octava (Clase 1)
con filtros en tiempo real y calculo de tiempos de reverberacion.

4. Fuente sonora Omnidireccional/direccional.

5. Generador de ruido.

6. Estacion meteoroldgica.

7. Borla antiviento.

c.3) Aislamiento a Ruido de impacto.

1. Tripode.

2. Calibrador sonoro (Clase 1).

3. Sonoémetro integrador promediador estadistico con analisis en bandas de tercio de octava (Clase 1)
con filtros en tiempo real y calculo de tiempos de reverberacion.

4. Maquina estandarizada de impactos.

d) Vibraciones.

1. Tripode.

2. Sonémetro integrador (Clase 1) Filtros en tiempo real (1-80Hz).

3. Acelerémetro que cumpla las exigencias establecidas en la norma UNE-EN 1SO 8041:2006.
4. Calibrador de acelerometro.

ANEXO V.II. CONTENIDO DE LOS INFORMES

Con el fin de normalizar la documentacion que ha de remitirse a la Administracién competente, y orientar
sobre el contenido basico de los informes de estudios y ensayos acusticos, se recogen en los informes
tipo para cada uno de los supuestos recogidos en la normativa. Estos informes tipo, que tienen un
caracter meramente indicativo, son los siguientes:

a) Informes referentes a estudios de prevencién acustica.

En este caso, el indice propuesto hace referencia a las actividades y procedimientos contenidos en los
articulos 44 Y 45 y a los apartados 1 y 2 del Anexo IV de este Reglamento.

b) Informes relativos a control y disciplina acustica. En este caso, el indice propuesto servird como base
préactica para la redaccion de los informes relativos a las actividades descritas en el Titulo V de Control y
Disciplina del citado Reglamento.

A) Informes de Prevencion Acustica.

1. Objeto y alcance del informe.

2. Descripcion del area analizada y de las fuentes de ruido consideradas.
2.1. Localizacion y descripcion del area de estudio.
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2.2. Descripcion del tipo de actividad.

2.3. Localizacién y descripcién de las principales fuentes de contaminacion acustica consideradas.

3. Identificacion y descripcion de los puntos de medida.

3.1. Justificacién de los puntos de medida seleccionados.

3.2. Descripcion y localizacion exacta de los puntos de medida.

4. Condiciones Ambientales e Incidencias.

4.1. Registro de las condiciones ambientales en las que se realizaron los ensayos: temperatura,
humedad, presién atmosférica y viento en médulo y direccién.

4.2. Medidas correctoras o paliativas a adoptadas para minimizar el posible efecto de las condiciones
ambientales.

4.3. Eventualidades acontecidas a lo largo del muestreo y medidas implantadas para su minimizacién o
correccion.

5. Instrumentacion.

5.1. Descripcion de los aparatos de medida y auxiliares utilizados: tipo, marca, modelo y nim. de serie.
5.2. Justificacién de la idoneidad de los aparatos utilizados.

6. Metodologia de ensayo. Normativa aplicable.

6.1. Descripcion detallada del procedimiento o metodologia aplicado durante el estudio.

6.2. Normativa de referencia.

7. Resultados obtenidos.

7.1 Registro de datos obtenidos durante las mediciones.

7.2. Relacién de los parametros e indices de evaluacién obtenidos tras el tratamiento de los datos
iniciales.

7.3. Estudios de prediccion mediante modelos de propagacion, si procede.

8. Conclusiones.

8.1. Andlisis de los resultados obtenidos, y su adecuacion a la norma de referencia.

8.2. Programacion de medidas preventivas: correctoras o paliativas en el caso en que proceda.

9. Anexos.

9.1. Planos de situacion.

9.2. Material grafico (mapas, croquis, fotografias).

9.3. Certificados de calibracion y verificacion de la instrumentacion.

9.4. Registros de datos.

9.5. Copia de la Resolucién de autorizacién en el caso de Entidades Colaboradoras.

9.6. Otros.

B) Informes de Control y Disciplina.

1. Entidad Inspectora.

Identificacion del técnico o entidad designada para la realizacion de los ensayos.

2. Denunciante.

Datos relativos a la(s) persona(s) que solicitan la inspeccién.

3. Actividad objeto de inspeccion.

3.1. Localizacion y descripcion del area de estudio.

3.2. Descripcion del tipo de actividad.

3.3. Localizacién y descripcién de las principales fuentes de contaminacion acustica consideradas.

4. Normativa vigente de aplicacion.

5. Instrumentacion.

5.1. Descripcién de los aparatos de medida y auxiliares utilizados: Tipo, marca, modelo y nim. de serie.
5.2. Justificacion de la idoneidad de los aparatos utilizados.

6. Descripcién de la metodologia aplicada.

6.1. Descripcion detallada del procedimiento o metodologia aplicado durante el estudio.

6.2. Registro de las condiciones ambientales en las que se realizaron los ensayos: Temperatura,
humedad, presion atmosférica y viento en modulo y direccion.

6.3. Eventualidades acontecidas a lo largo del muestreo y medidas implantadas para su minimizacion o
correccion.

7. Resultados obtenidos.

7.1. Registro de datos obtenidos durante las mediciones.
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7.2. Relacién de los parametros e indices de evaluacién obtenidos tras el tratamiento de los datos
iniciales.

8. Conclusiones.

Analisis de los resultados obtenidos, y su adecuacién a la norma de referencia.

9. Anexos.

9.1. Planos de situacion.

9.2. Material gréfico.

9.3. Certificados de calibracion y verificacidn de la instrumentacién.

9.4. Registros de datos.

9.5. Copia de la Resolucién de autorizacién en el caso de Entidades Colaboradoras.
9.6. Otros.

ANEXO VI
DEFINICIONES

A efectos de la presente Reglamento se establecen los siguientes Conceptos y Unidades:

Ensayo:

Operacién técnica que consiste en la determinacion de una o varias caracteristicas de un producto, proceso,
instalacion o servicio, basandose en un procedimiento especifico.

Ensayo Acustico:

Operacion técnica basada en una sistematica de mediciones acusticas, cuyo objetivo es la determinacion de
un indice de valoracién acustico.

Espectro de Frecuencia :
Representacion de la distribucion energética de un sonido en funcién de sus frecuencias componentes.
Normalmente se expresa mediante niveles de presion o de potencia en bandas de tercio de octava y de
octavas.

Estudio Acustico:

Es el conjunto de documentos acreditativos de la identificaciéon y valoracion de impactos ambientales en
materia de ruidos y vibraciones.

Frecuencia: f
Es el nimero de pulsaciones de una onda acustica sinusoidal ocurridas en un segundo.
Frecuencia Fundamental:

Es la frecuencia de la onda sinusoidal componente de una onda acustica compleja, cuya presion acustica
frente a las restantes ondas componentes es maxima.

Frecuencias Preferentes:

Son las indicadas en la norma UNE 74.002.78, entre 100 y 5000 Hz. Para tercios de octava son: 100, 125,
160, 200, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 3150, 4000 y 5000 Hz.
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Inspeccion:

Examen de un disefio de producto, servicio, proceso o instalacion, y la determinacion de su conformidad con
requisitos especificos o bien con requisitos generales basandose en un juicio profesional.

Mapa de ruido: la representacion de los datos sobre una situacibn acuUstica existente o
pronosticada en funcién de un indicador de ruido, en la que se indicara la superacién de un valor
limite, el nUmero de personas afectadas en una zona dada y el numero de viviendas, centros
educativos y hospitales expuestos a determinados valores de ese indicador en dicha zona.

Nivel Sonoro en dBA.

Se define el nivel sonoro en dBA como el nivel de presion sonora, modificado de acuerdo con la curva de
ponderacioén A, que corrige las frecuencias ajustandolas a la curva de audicion del oido humano.

Fr. Central 31,5 63 125 250 |500 1K [2K [4K [8K
(H2)

X
Relativa de -39,4 - 26,2 -16.1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1.1
atenuacion
(dB)

Octava:

Es el intervalo de frecuencias comprendido entre una frecuencia determinada y otra igual al doble de la
anterior.

Reverberacion:

Es el fendbmeno de persistencia del sonido en un punto determinado del interior de un recinto, debido a
reflexiones sucesivas en los cerramientos del mismo.

Ruido:
Es una mezcla compleja de sonidos con frecuencias fundamentales diferentes. En un sentido amplio puede
considerarse ruido cualquier sonido que interfiere en alguna actividad humana.

Ruido Blanco y Ruido Rosa:
Son ruidos utilizados para efectuar las medidas normalizadas. Se denomina ruido blanco al que contiene
todas las frecuencias con la misma amplitud. Su espectro expresado como niveles de presion o potencia, en
bandas de tercios de octava, es una recta de pendiente 3 dB/octava. Si el espectro expresado como niveles
de presion o potencia, en bandas de tercios de octava, es una recta de pendiente 0 dB/octava, se denomina
ruido rosa.

Ruido de Fondo:

Es el nivel de ruido medido en un lugar cuando la actividad principal generadora de ruido objeto de la
evaluacion esta parada.
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Sonido:
Es la sensacion auditiva producida por una onda acustica. Cualquier sonido complejo puede considerarse
como resultado de la adicion de varios sonidos producidos por ondas senoidales simultaneas.

Sustraccion de Niveles Energéticos:

En dB, se puede calcular numéricamente, aplicando la siguiente expresion:

SPL, = SPL + SPL

de donde:

SPL; SPL,

SPL,=10log 10 % - 101

También se puede calcular aproximadamente, utilizando la siguiente expresién:
SPL =SPL. - B

donde B se determina mediante la siguiente tabla:

Diferencia de niveles Valor numérico
SPL; - SPL, B (dB)

Mas de 10 dB
De6a9dB
De4ab5dB
3dB

2dB

1Db

~N~NOoOwNE O

Tiempo de reverberacion: Tg
Es el tiempo en el que la presién aclstica se reduce a la milésima parte de su valor inicial, tiempo que tarda

en reducirse el nivel de presidon en 60 dB una vez cesada la emision de la fuente sonora. Es funcion de la
frecuencia. Puede calcularse, con aproximacion suficiente, mediante la siguiente expresion:

T,=0163 —
A
donde:

V: es el volumen del local en m3
A: es el area de absorcion equivalente del local m2

Tono Puro:

66



Borradorl, de 02/04/2009
Para tramite de audiencia

Cualquier sonido que pueda ser percibido como un tono Unico o0 una sucesion de tonos Unicos.
Ruido Impulsivo:

Aguel sonido de muy corta duracion, generalmente inferior a 1 segundo, con una abrupta subida y rapida
disminucidn del nivel sonoro.

Zonas Tranquilas en las Aglomeraciones:
Los espacios donde no se superen los niveles establecidos en el articulo 8.4 del presente Reglamento.
Zonas Tranquilas en campo abierto:

Los espacios no perturbados por ruido procedente del trafico, las actividades industriales o las actividades
deportivo-recreativas.

ANEXO VI
NIVELES GLOBALES Y ESPECTRALES DE LAS ACTIVIDADES

TABLA |: NIVELES GLOBALES DE PRESION SONORA Leq (dBA) DE LAS ACTIVIDADES.

NOTA: En todas las actividades en general, se tendran en cuenta ademas los focos puntuales
(méaquinas, etc.) segun los niveles de potencia o presién sonoras que den los fabricantes. Los valores
gue se indican a continuacion seran los minimos a tomar, como base de partida, para efectuar los
célculos acusticos justificativos que procedan.

ACTIVIDAD ACTIVIDAD (dBA)

INDUSTRIA:

Fabricacion, transformacion o -En general, produccidn de piezas en serie 88

elaboracién de materias u ob-

jetos en serie 0 a escala in- -Fabricacion tejidos 98

dustrial con una potencia ins- -Fabricacion géneros de punto de algodén 89

talada superior a 100 KW. -Fabricacion de plasticos (inyeccion) 92
-Fabricacion de plasticos (molinos) 105
-Hornos-Panaderias (elaborac. masay 87
cocido)

TALLER:

Produccion artesanal o montaje, -En general, taller de produccién pequefia 84

mantenimiento y reparacién de -T. Caldereria 90

objetos, maquinaria e instala- -T. Chapisteria 96

ciones. -T. Carpinteria metalica acero — herreria. 101
-T. Carpinteria metalica aluminio 98
-T. Carpinteria madera 94
-T. Cerrajeria 103
-T. Confeccién 88
-T. Imprenta 88
-T. Artes graficas (Minerva, offset). 84

-T. Mecanico producc. piezas series cortas 88
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-T. Reparac. automéviles (mecénica- 84 (*
electricid.)

-T. Reparac. automoviles (Chapa y pintura.) 92

-T. Reparac. Neumaticos. 84 (*)
-T. Lavado-engrase automoviles 91

-T. Rectificado de piezas 88

-T. Reparacion motos 103 (**)
-T. Reparac. calzado 78

-T. Reparac. Electrénica , electrodomésticos 78

y electricidad en general

(*) Siademas se efectlia lavado manual de vehiculos, tomar como ruido base 91 dBA.
(**) En estos talleres, se podran disponer recintos especiales aislados acusticamente para las
pruebas de las motos a 103 dBA, pudiendo considerarse 84 dBA en el resto del taller

ACTIVIDAD ACTIVIDAD (dBA)
ALMACEN:
(sin venta al pablico) -En general 70

ESPECTACULOS Y OCIO:

Espacios destinados a ocio- -Cines y Teatros propiamente dichos. 94

espectaculos. -Salas de fiesta, discotecas y similares 111
-Tablaos flamencos, salas flamencas y similares 111
-Locales y Auditorios para conciertos musicales

en directo, en general 111
-Pub y Café-Bar o bar flamenco con musica (sin
actuaciones en directo ni zona de baile) 96
-Bar, Cafeteria y Café-Bar sin musica. 83
RECREATIVO:
Espacio para actividades de ocio -Al aire libre 70
no incluidas en espectaculos. -Cubierto (Polideportivo-frontén , gimnasio, etc) 85 (*)
-S. Recreativo (mag. tipo A; billares; futbolines, 87 (**)
etc)
-De azar (Bingo; casino de juego, S.magq. tipo "B") 85 (**)
-Cultural (Sala conferencias; museos y 70
exposiciones)
-Club social-cutural-asociaciones. 70
-Pefias deportivas, taurinas y culturales con 83 (**)
servicios de bar u hosteleria.
HOSPEDAJE:

Alojamiento de personas, -En general (Hotel, pensién, colectivo, 70
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excluidas viviendas residencias ancianos o estudiantes).
HOSTELERIA:
Venta de alimentos o bebidas -Con musica (Restaurantes y bares)

para consumo en el propio local.
-Sin masica (Bares sin musica)
-Restaurante sin musica
-Salon de celebraciones

(*) Sitienen ademas sala de aerobic o instalaciones de equipos musicales
(**) Sitienen ademas instalaciones de equipos musicales

ACTIVIDAD ACTIVIDAD

COMERCIO:

Compra, venta o permuta de cual- _Gran y media superficie (> 200 m2)
quier producto, excluidas las -Pequefia superficie (< 200 m2)

actividades de hosteleria.

OFICINAS

Actividad de tipo administrativo o  -En general (Servicios, bancos, seguros,

de gestién sin manejo de privadas, estudios profesionales, oficinas de
productos, salvo documentos 0 empresas, etc.)

dinero.

DOCENTE:

Centro de ensefianza y formacion -En general
- Guarderias y centros de educacion infantil
-Salas de aerobic
-Academias de baile en general

SANITARIO:
Servicios de salud. - Consultas y centros médicos en general

GASOLINERA Y
APARCAMIENTO :
Venta de carburantes y espacios -Gasolinera (sin tlnel de lavado)
de estacionamiento de vehiculos.
-Aparcamiento (cubierto o al aire libre)

TABLA II: NIVELES ESPECTRALES DE PRESION SONORA EN ACTIVIDADES DE >90 dBA
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96
83

83
96

96
96

(dBA)

83
70

70

80
83
96
96

70

80

80
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ACTIVIDAD 125 250 500 1K 2K 4K dBA
RECREATIVAS - OCIO — ESPECTACULOS
Pubs y bares con musica 20 90 90 90 90 90 96
Discotecas 105 105 105 105 105 105 111
Salas de fiesta, tablaos y similares 105 105 105 105 105 105 111
Academias de baile en general 20 90 90 90 90 90 96
Salas de aerobic y gimnasios con musica 90 90 90 90 90 90 96
Cines y teatros 88 88 88 88 88 88 94
Auditorios y Salas para conciertos en general 105 105 105 105 105 105 111
Actuaciones musicales en directo, en general 105 105 105 105 105 105 111
INDUSTRIAS — TALLERES
Fabricacion de tejidos 92 92 92 92 92 92 98
Fabricacién de plasticos. Mag. Inyeccion 86 86 86 86 86 86 92
Fabricacion de plasticos. Molinos 95 93 98 98 98 100 105
Taller chapisteria 20 90 90 90 90 90 96
Taller carpinteria metélica - acero - herreria 95 95 95 95 95 95 101
Taller carpinteria aluminio 92 92 92 92 92 92 98
Taller carpinteria madera 88 88 88 88 88 88 94
Taller cerrajeria 97 97 97 97 97 97 103
T e oy = | | w [ | e | o | w |
'Fl)'ianltl(lj;;’eparacién resto de vehiculos de motor, chapay 86 86 86 86 86 86 92
Taller lavado engrase resto de vehiculos de motor 85 85 85 85 85 85 91
ANEXO Vi

VEHICULOS DE MOTOR Y CICLOMOTORES

ANEXO VIII.1. LIMITES
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ANEXO VIII.1.A. LIMITES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO S POR VEHICULOS DE DOS Y TRES
RUEDAS, CUADRICICLOS Y QUADS

El limite maximo de emision de ruido del vehiculo de acuerdo con el procedimiento de evaluacién, no
superara en mas de cuatro dBA ( 4 dBA) al nivel de emision sonora que aparece en la documentacion
del vehiculo, ficha de homologacién del mismo, para ensayo estatico o ensayo a vehiculo parado, en las
condiciones de funcionamiento que en esta ficha se establezcan ( R.P.M.).

En caso de no disponer de esta informacion bien por la antigiiedad del vehiculo o por otra causa, el
valor limite de emisién sonora sera de 91 dBA, medido a vehiculo parado ubicando el equipo de medida
a 50 cm del escape en la disposicidn y condiciones que se representan en el Anexo VIIIL.2.A.

La medicion del valor real de nivel de emisién sonora del vehiculo se hard conforme al método de
medicion que se describe en el Anexo VIII.2.A.

Las condiciones del entorno de medida y las disposiciones relativas del equipo de medida y vehiculo se
describen en el Anexo VIII.2.A.

ANEXO VIII.1.B. LIMITES MAXIMOS DE NIVEL SONORO PAR A OTROS VEHICULOS

Categorias de Vehiculos Valores expresados
en dB (A)

Vehiculos destinados al transporte de personas con
capacidad para 8 plazas sentadas como maximo, ademas
del asiento del conductor(M1) 80

Vehiculos destinados al transporte de personas con

capacidad para mas de 8 plazas sentadas, ademas del

asiento del conductor, y cuyo peso maximo no sobrepase

las 3.5 toneladas.(M2) 81
Vehiculos destinados al transporte de mercancias que

tengan un peso maximo que no exceda de 3,5 Tn. (N1)

Vehiculos destinados al transporte de personas con

capacidad para mas de 8 plazas sentadas, ademas del

asiento del conductor, y cuyo peso maximo exceda las 3,5
toneladas(M2) 82
Vehiculos destinados al transporte de personas con

capacidad para mas de 8 plazas sentadas, ademas del

asiento del conductor, y cuyo peso maximo que exceda

las 5 toneladas (M3)

Vehiculos destinados al transporte de personas con

capacidad para mas de 8 plazas sentadas, ademas del

asiento del conductor, y que tengan un peso maximo que

exceda de 5 Tn y cuyo motor tenga una potencia igual o 85
superior a 147 kw. (M2 y M3)
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Vehiculos destinados al transporte de mercancias que

tengan un peso maximo que exceda de 3.5 Tn, pero no

exceda del? toneladas. (N2). 86
Vehiculos destinados al transporte de mercancias que

tengan un peso maximo que exceda de 12 Tn (N3)

Vehiculos destinados al transporte de mercancias que

tengan un peso maximo que exceda de 12 toneladas y

cuyo motor tenga una potencia igual o superior a 147 kW. (

N3) 88

Tabla 1. Limites maximos de nivel sonoro para otros vehiculos

ANEXO VIII.2. MEDIDAS DE NIVELES SONOROS PRODUCIDO S POR VEHICULOS DE MOTOR Y
CICLOMOTORES

ANEXO VIII.2.A. MEDIDAS DE NIVELES SONOROS PRODUCI DOS POR VEHICULOS DE DOS, TRES
RUEDAS, CUADRICICLOS Y QUADS

0. Consideraciones previas

Se medira el nivel de ruido emitido por vehiculos de dos o tres ruedas, cuadriciclos y quads de la forma
periddica que establezca la administraciéon competente asi como en aquellos casos en que, a juicio de la
autoridad municipal, se aprecien modificaciones en el sistema de expulsién de gases o exista algun tipo
de manipulacion o mal mantenimiento del vehiculo que dé lugar a la emisibn de un ruido
apreciablemente superior al considerado normal a juicio de la autoridad.

Los ensayos para determinar la no superacion de los niveles maximos de ruido permitidos para circular
se realizaran por el procedimiento a vehiculo parado.

1. Aparatos de medida.

Para la realizacion de los ensayos se utilizara un sonémetro que sera de Tipo 1 y debera cumplir con las
condiciones establecidas en la Orden del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio ITC/2845/2007, de
25 de septiembre, por la que se regula el control metrolégico del Estado de los instrumentos destinados
a la medicion de sonido audible y de los calibradores acusticos o normativa que la sustituya en fases de
aprobacion de modelo, verificacion primitiva, verificacién posreparacion y verificacion periédica.

La respuesta del sonémetro sera del tipo Fast. El indice para valorar el nivel de emisién sonora el
LAmax. Se realizaran calibraciones previamente a la realizacion de las mediciones y una vez concluidas
estas al objeto de comprobar fehacientemente la idoneidad de la misma.

La colocacion relativa del sondmetro respecto al vehiculo a ensayar se representa en la figura 1.
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2.- Condiciones del lugar donde se realizan los ensayos a vehiculo parado.

2.1.- Campo libre y sin reflexiones.
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El lugar donde se realice el ensayo serd un terreno despejado donde el ruido ambiental y el ruido del
viento sean fehacientemente inferiores en 10 dBA al ruido limite de comparacién del vehiculo en ensayo.

Al objeto de evitar la influencia de reflexiones en superficies cercanas no existira ningun tipo de
superficie reflectante a una distancia inferior a 3m del vehiculo.

En el momento del ensayo no debe encontrarse en la zona de medida ninguna persona a excepcion del
observador y del conductor, cuya presencia no debe perturbar el resultado de la medida.

Se considerard como zona de medida apropiada todo lugar al aire libre, constituido por un area
pavimentada de hormigén, asfalto o de otro material duro de fuerte poder de reflexion, excluyéndose la
superficie de tierra, batida o no, y sobre la que pueda trazar un rectangulo cuyos lados se encuentren a
tres metros como minimo de los extremos del vehiculo y en el interior del cual no se encuentre ningin
obstaculo notable: en particular se evitara colocar el vehiculo a menos de un metro de un bordillo de
acera cuando se mide el ruido de escape.

Las medidas no se realizaran en condiciones meteorolégicas desfavorables. Si se utiliza una proteccion
contra viento, se tendra en cuenta su influencia sobre la sensibilidad y las caracteristicas direccionales
del micréfono.

2.2.- Ensayo en el interior de recintos cerrados.

Los ensayos de emisiones sonoras de vehiculos podran realizarse en recintos cerrados con unas
especiales condiciones acusticas que permitan poder aplicar el método de la Determinacién de los
niveles de potencia sonora de fuentes de ruido utilizando el método de presion sonora segun la Norma
UNE - EN - ISO 3744.

El recinto de ensayo se considerara adecuado para la realizacion de los ensayos cuando el factor de

correccion K2 que se define en la Norma UNE — EN — ISO 3744 sea igual o inferior a 2 en el ancho de
banda de 125Hz a 4 KHz.
4.S

K2 =10log 1+ >
A

Siendo,
S, Area de la semiesfera de ensayo considerada esta con un radio de 1 metro

A, Absorcién equivalente del recinto de ensayo, en m? determinada practicamente mediante la
valoracion del tiempo de reverberacion en el interior del recinto de ensayo

Asi mismo el recinto de ensayo debera disponer de una aislamiento acustico a ruido aéreo tal que el
ruido en el interior del mismo por los ruidos procedentes de las actividades que se desarrollan en el
exterior del mismo o bien por el ruido producido por las instalaciones de ventilacion del propio recinto
sean inferiores en 10 dBA al ruido limite de comparacion del vehiculo ensayado.

El recinto de ensayo debera indicar en lugar visible su correspondiente indice K que deberéa ser tenido
presente como factor de correccion en la determinacién del nivel de emision del vehiculo ensayado.

Con la periodicidad que establezca la Administracion competente, se comprobara por Entidad

Colaboradora de la Junta de Andalucia o Laboratorio de Acreditado de Ensayos en materia de ruidos y
vibraciones que el recinto de ensayo cumple con todos los condicionantes exigidos al respecto, esto es,
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indice K2, ruido de fondo y aislamiento acustico de sus cerramientos conforme a las condiciones iniciales
de su autorizacion.

3.-Método de medida.

3.3.1.- Nimero de medidas.

El nivel de emisidn sonora se medira durante un periodo de funcionamiento que comprende el breve
espacio de tiempo a régimen estabilizado, mas toda la duracién de la deceleracion, considerando como
resultado valido de la medida el correspondiente a la indicacibn maxima del sondémetro. Este
procedimiento se repetira tres veces.

3.3.2.- Procedimiento de valoracion.

Una vez tomada las tres determinaciones de los niveles méaximos de presion sonora ( Lamax ) €valuados
en las respectivas mediciones, se considerard como limite de emision de ruidos del vehiculo, el valor
més alto de los tres valores.

En caso que este valor, supere el valor limite maximo admisible se procedera a una segunda serie de
tres mediciones; si cuatro de los seis resultados asi obtenidos estan dentro de los limites prescritos se
asignara como valor sonoro del vehiculo el tercero de los seis en orden decreciente.

La segunda serie de mediciones no debe realizarse cuando los tres resultados de la primera serie
superen el valor limite.

3.3.3.- Posicion y preparacion del vehiculo.

El vehiculo se colocara en el centro de la zona de ensayo, con la palanca de cambio de marcha en punto
muerto y el motor embragado. Si el disefio del vehiculo no permite respetar esta prescripcién, el vehiculo
se ensayara de acuerdo con las especificaciones del fabricante relativas al ensayo del motor con el
vehiculo parado. Antes de cada serie de medidas se debe poner el motor en sus condiciones normales
de funcionamiento, tal como lo defina el fabricante.

3.3.4.- Medida del ruido en las proximidades del escape (ver figura 1).

3.3.4.1.- Posicion del micréfono.

3.3.4.1.1.- La altura del micr6fono respecto al suelo debe ser igual a la del orificio de salida de los gases
de escape, pero en cualquier caso se limitara a un valor minimo de 0,2 metros.

3.3.4.1.2.- La membrana del micréfono se debe orientar hacia el orificio de salida de gases y se colocara
a una distancia de 0,5 metros de él.

3.3.4.1.3.- El eje de sensibilidad méaxima del micr6fono debe ser paralelo al suelo y formar un angulo de
45° + 10° con el plano vertical que determina la direccién de salida de los gases. Se respetaran las
instrucciones del fabricante del sonémetro en lo relativo a este eje. Con relacién al plano vertical, debe
colocarse el micréfono de forma que se obtenga la distancia maxima a partir del plano longitudinal medio
del vehiculo.

En caso de duda se escogera la posicion que da la distancia maxima entre el micréfono y el contorno del
vehiculo.

3.3.4.1.4.- En el caso de escapes de dos o mas salidas que disten entre si menos de 0,3 metros, se hace
una sola medida quedando determinada la posicion del micréfono con relacion a la salida mas alta desde
el suelo.

3.3.4.1.5.- Para los vehiculos cuyo escape consta de varias salidas, con sus ejes a distancias mayores
0,3 metros, se hace una medida para cada salida, como si cada una de ellas fuera Unica y se
considerard el nivel maximo.

75



Borradorl, de 02/04/2009
Para tramite de audiencia

3.3.5.- Régimen del motor

Se llevara el motor del vehiculo al régimen de referencia del ensayo.

En caso de no conocerse el régimen del motor se estabilizard a % del régimen maximo si este es inferior
o igual a 5.000 r.p.m, o bien ¥ del régimen maximo si este es superior a 5.000 r.p.m. Una vez
estabilizado dicho régimen, se lleva rapidamente el mando del acelerador al ralenti.

Se debera determinar el régimen de funcionamiento del motor, empleando para ello un instrumento de
medida externo al vehiculo, salvo en los casos en los que la configuracion del vehiculo impida su uso, en
los que podra emplearse el sistema integrado del mismo.

4- Correcciones por reflexiones del recinto de ensayo.

Cuando los ensayos se realicen en un BOX adecuado al procedimiento que cumpla con las
prescripciones expuestas en el apartado 2.2, se deberan corregir el maximo nivel evaluado con el indice

K2 del recinto de ensayo.

El valor limite a comparar con el limite legal sera pues de :

Lamax (dBA ) de comparacion con limite legal = L yax medido + K2

ANEXO VIII.2.B MEDIDAS DE NIVELES SONOROS PRODUCID OS PARA OTROS VEHICULOS
1.- Aparatos de medida.

1.1.- Se utilizar4 un sonémetro de alta precision, clase 1 de acuerdo con las especificaciones establecidas
en este Reglamento. La medida se hara un factor de ponderacién y una constante de tiempo conformes,
respectivamente, a la curva A y al tiempo de “respuesta rapida”.

1.2.- EIl sondmetro sera calibrado por referencia a una fuente de ruido estandar inmediatamente antes y
después de cada serie de ensayos. Si el valor indicado por el sonémetro durante uno u otro de estos
calibrados se aleja en mas de 1 dB del valor correspondiente medido durante el Gltimo calibrado en campo
acustico libre (es decir, durante el calibrado anual), el ensayo debera ser considerado como no valido. La
desviacion efectiva sera indicada en la comunicacion relativa a la homologacion.

1.3.- El régimen del motor sera medido por medio de un taquimetro independiente cuya precision sera tal
que el valor obtenido no se aleje mas del 3 por 100 del régimen efectivo de rotacién.

2.- Condiciones de ensayo.

2.1.- Terreno de ensayo.

2.1.1.-Las medidas se haran sobre un terreno despejado donde el ruido ambiental y el ruido del viento sean
inferiores al menos en 10 dB(A) del ruido a medir. Durante el ensayo ninguna persona debe encontrarse en

la zona de medida con excepcion del observador y del conductor, cuya presencia no debe perturbar la
medida.

76



Borradorl, de 02/04/2009
Para tramite de audiencia

2.1.2.- Se considerara como zona de medida apropiada todo lugar al aire libre, constituido por un area
pavimentada de hormigén, asfalto o de otro material duro de fuerte poder de reflexion, excluyéndose la
superficie de tierra, batida o no, y sobre la que pueda trazar un rectangulo cuyos lados se encuentren a tres
metros como minimo de los extremos del vehiculo y en el interior del cual no se encuentre ningn obstaculo
notable: en particular se evitara colocar el vehiculo a menos de un metro de un bordillo de acera cuando se
mida el ruido de escape.

2.1.3.-Las medidas no deben realizarse con condiciones meteorolégicas desfavorables. Si se utiliza una
envoltura contra el viento, se tendra en cuenta su influencia sobre la sensibilidad y las caracteristicas
direccionales del micréfono.

2.2.- Vehiculos.

2.2.1.-Las medidas se haran estando los vehiculos en vacio y, salvo en el caso de los vehiculos
inseparables, sin remolque o semirremolque.

2.2.2.- Antes de las medidas el motor debera alcanzar sus condiciones normales de funcionamiento en lo
referente a:

2.2.2.1.- Las temperaturas.

2.2.2.2.- Los reglajes.

2.2.2.3.- El carburante.

2.2.2.4.- Las bujias. el o los carburadores, etc. (segun el caso).

2.2.3.-Si el vehiculo tiene méas de dos ruedas motrices, se ensayaran tal y como se supone que se utiliza
normalmente en carretera.

2.2.4.-Si el vehiculo esta equipado de dispositivos que no son necesarios para su propulsiéon, pero son
utilizados cuando el vehiculo circula normalmente por carretera, estos dispositivos deberan estar en
funcionamiento conforme a las especificaciones del fabricante.

3.- Método de ensayo del ruido emitido por el vehiculo parado.

3.1.- Medida del ruido emitido por el vehiculo parado.
3.1.1.- Naturaleza del terreno de ensayo. Condiciones ambientales.

3.1.1.1.-Las medidas se efectuaran sobre el vehiculo parado en una zona tal que el campo sonoro no sea
perturbado notablemente.

3.1.1.2.-Durante el ensayo ninguna persona debe encontrarse en la zona de medida con excepcion del
observador y del conductor, cuya presencia no debe perturbar la medida.

3.1.2.- Ruidos parasitos e influencia del viento.

Los niveles de ruido ambiental en cada punto de medida, deben ser al menos 10 dB(A) por debajo de los
niveles medidos en los mismos puntos en el curso del ensayo.

3.1.3.- Método de medida.

3.1.3.1.- Numero de medidas.
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Seran efectuadas tres medidas, al menos, en cada punto de medicion. Las medidas sélo seran
consideradas validas si la desviacion entre los resultados de las tres medidas, hechas inmediatamente una
después de la otra, no son superiores a 2 dB(A). Se retendra el valor mas elevado obtenido en estas tres
medidas.

3.1.3.2.-Puesta en posicion y preparacion del vehiculo.

El vehiculo ser& colocado en el centro de la zona de ensayo, la palanca de cambio de velocidades colocada
en el punto muerto y el embrague conectado. Si la concepcién del vehiculo no lo permite, el vehiculo sera
ensayado de acuerdo con las especificaciones del fabricante relativas al ensayo estacionario del motor.
Antes de cada serie de medidas el motor debe ser llevado a sus condiciones normales de funcionamiento,
tal y como han sido definidas por el fabricante.

3.1.3.3.-Medidas de ruido en proximidad del escape (ver figura 2).
3.1.3.3.1.- Posiciones del micréfono.

3.1.3.3.1.1.- La altura del micréfono sobre el suelo debe ser igual a la del orificio de salida de los gases
de escape, pero no debe ser nunca inferior a 0,2 metros.

3.1.3.3.1.2.- La membrana del micréfono debe ser orientada hacia el orificio de salida de los gases y
colocada a una distancia de 0,5 metros de éste Ultimo.

3.1.3.3.1.3-- El eje de sensibilidad maxima del micréfono debe ser paralelo al suelo y formar un angulo
de 45° £+ 10° con el plano que determina la direccion de salida de los gases. Se respetaran las instrucciones
del fabricante del sondmetro en lo relativo a este eje. Con relacion al plano vertical, debe colocarse el
microfono de forma que se obtenga la distancia maxima a partir del plano longitudinal medio del vehiculo.
En caso de duda se escogera la disposicion que da la distancia maxima entre el micréfono y el perimetro del
vehiculo.

3.1.33.14- Para los vehiculos que tengan un escape con varias salidas espaciadas entre si menos de
0,3 metros, se hace una Unica medida, siendo determinada la posiciéon del micréfono en relacion a la salida
mas préxima a uno de los bordes extremos del vehiculo o, en su defecto, por la relacion a la salida situada
mas alta sobre el suelo.

3.1.3.3.1.5.- Para los vehiculos que tengan una salida del escape vertical (por ejemplo, los vehiculos
industriales) el micréfono debe ser colocado a la altura de la salida. Su eje debe ser vertical y dirigido hacia
arriba. Debe ir situado a una distancia de 0,5 metros del lado del vehiculo mas proximo a la salida de
escape.

3.1.3.3.1.6.- Para los vehiculos que tengan un escape de varias salidas espaciadas entre si mas de 0,3
metros, se hace una medicion para cada salida, como si fuera la Unica, y se retiene el valor mas elevado.

3.1.3.3.2.- Condiciones de funcionamiento del motor.

3.1.3.3.2.1.- El motor debe funcionar a un régimen estabilizado igual a 3/4 S para los motores de
encendido por chispa y motores diesel.

3.1.3.3.2.2.- Una vez que se alcance el régimen estabilizado, el mando de aceleracion se lleva
rapidamente a la posicién de ralenti. El nivel sonoro se mide durante un periodo de funcionamiento
comprendiendo un breve periodo de régimen estabilizado y toda la duracion de la deceleracion, siendo el
resultado valido de la medida aquél que corresponda al registro maximo del sonémetro.
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3.1.3.3.3.- Medida del nivel sonoro.

El nivel sonoro se mide en las condiciones prescritas en el parrafo 3.1.3.3.2. anterior. El valor medido mas
alto es anotado y retenido.

4.- Interpretacion de los resultados.

4.1.- Las medidas del ruido emitido por un vehiculo en marcha serdn consideradas validas si la
desviacion entre las dos medidas consecutivas de un mismo lado del vehiculo no es superior a 2 dB(A).

4.2.-  El valor retenido serd aquél correspondiente al nivel sonoro mas elevado. En el caso en que este
valor fuese superior en 1 dB(A) al nivel maximo autorizado, para la categoria a la cual pertenece el vehiculo
a ensayar, se procedera a una segunda serie de dos medidas. Tres de los cuatro resultados asi obtenidos
deberan estar en el limite prescrito.

4.3.- Para tener en cuenta de la imprecision de los aparatos de medida, los valores leidos sobre los
aparatos durante la medida deben ser disminuidos 1 dB(A).
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Fig. 4
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