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1.1 Introduccion

1.Resumen de la informacién contenida en REDEMA

La creacion de un Observatorio Regional de la Energia en Andalucia se plantea
como una accién piloto en el marco del proyecto SUPPORT, que fue financiado
por el programa INTERREG Europe, fruto del intercambio de experiencias entre
socios y con el objetivo de contribuir a que las Estrategias de Baja Emision de
Carbonoy los planes energéticos de las autoridades locales sean mas eficientes.
De esta manera, contribuira en gran medida a la consecucion de los objetivos de
la Estrategia Energética de Andalucia 2020.

El observatorio, a través de su plataforma online, promovera el intercambio de
informacién entre las autoridades locales andaluzas a través de la recopilacion,
gestion y sistematizacién de datos energéticos. Permitira asi la recogida y eva-
luacién de datos sobre edificios plblicos andaluces en una plataforma Gnica,y su
utilizacion en la elaboracién de directrices de referencia para la actuacion sobre
edificios segun su uso y otras caracteristicas. Asi, tendra el efecto de aumentar
las capacidades de los/las técnicos/as municipales que asuman las funciones de
gestion de la energia.

Guia de Benchmarking de Edificios de Autoridades Locales Andaluzas

Segln la metodologia de trabajo establecida para la realizacién de acciones de
Eficiencia Energética dentro de los municipios Adheridos a REDEMA, la primera
fase de diagnéstico se llevara a cabo a través de auditorias y certificaciones ener-
géticas. Por ello, esta primera etapa, contemplada en el presente documento, se
nutre de la informacion contenida en los Certificados Energéticos ya elaborados
para los edificios municipales andaluces. El objetivo de REDEMA es crear un en-
cuentro para la accion local, desde el que fomentar politicas locales energéticas
dirigidas al ahorro y al uso de energias renovables y el autoconsumo de energia;
mejorando la capacidad y la toma de decisiones de las autoridades locales en
esta materia fomentando la cooperacion de cara a alcanzar los objetivos inclui-
dos en sus PAES y aumentando sus conocimientos y herramientas de analisis y
planificacion, a través de la recogida, gestion y sistematizaciéon de datos energé-
ticos.
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1.Resumen de la informacién contenida en REDEMA

1.2 Analisis de la informacion contenida
en los Certificados Energéticos

Caracteristicas de la informacion contenida en los Certificados de
Eficiencia Energética de Edificios (CEEE)

Los CEEE contienen informacion acerca de diferentes factores que intervienenen  Para cada indice, la comparacion es:
la Eficiencia Energética: ) . )
I, = indice del edificio estudiado.
« Datos administrativos (localizacién identificacion del edificio). |+ = indice de referencia
 Datos generales sobre localizacion, régimen de uso, dimensiones y otras Co=1o/ 1
caracteristicas.
« Caracterizacion de la envolvente térmica.

» Caracterizacion de las instalaciones.

Elvalor de C establece la calificacion segin la siguiente tabla:

A partir de este conjunto de datos, se lleva a cabo una estimacion de la demanda

energética del edificio (kWh/m? afo), del consumo de energia primaria no renova- Calificacion

ble (kWh/m? afo),y de las emisiones de carbono (kgCO2/m? afio]). Estas variables

se encuentran también diferenciadas segin si estan causadas por las necesida- Letra/color | A B c D E F -
des de calefaccion, de agua caliente sanitaria, de refrigeracién o de iluminacion. Co <0,4 <0,65 <1 <1,3 <1,6 <2 >2

Para el calculo de la calificaciéon correspondiente a estos distintos indices (de-
manda, consumo, emisiones), se establece una comparaciéon con los valores
caracteristicos de edificios establecidos en diferentes zonas climaticas. Estas
zonas climaticas estan definidas por dos c6digos, que a su vez caracterizan el
régimen invernal (tipos A-E) y de verano (1-4) (ver Ilustracién 1).
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1.Resumen de la informacién contenida en REDEMA

Nota metodolégica

La plataforma de REDEMA se apoya en las certificaciones existentes para esti-
mar los posibles beneficios de mejoras energéticas. Para ello, lleva a cabo dos
""" e operaciones clave, la seleccion de edificios comparables, y la estimacion de los
efectos de las posibles mejoras:

ﬁ 1. Seleccion de edificios comparables

KOMMERLING |

1,30

EuroFutur

Esta seleccidon se hace en base a los dos principales aspectos que gobiernan la
referencia estadistica para la clasificacion energética: zona climatica y régimen
de uso del edificio.

Adicionalmente, se ha ponderado la comparacién para priorizar edificios de edad
y configuracién similares.

Criterios de comparacion:

Misma zona climatica: + 30 % (opciones en Andalucia: A4, A3, B4, B3, C4,
C3,C2,C1,D3,D2,D1,E1)

Mismo uso del edificio: + 30 % (opciones: Docente, Administrativo,
Sanitario, Deportivo, Ocio/espectaculo, Comercial, Industrial)

M zona A: 5,70
® zona B: 5,70 w/mk

zona C: 4,40 vm'K
W zona D: 3,50 w/mk
W zona E: 3,70 w/mk

Mismo periodo de construccién: + 20 % (Segmentos: <1900; 1900-1950;
1950-2000; >2000)

llustracion 1: Clasificacion de zonas climaticas en Espana en invierno. Misma configuracién: + 20 % (Opciones: Edificio completo entremedianero,
Edificio completo exento, Local o apartamento)
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2.Estimacion de los efectos de las posibles mejoras

La aplicacion considera las mejoras recomendadas para edificios similares al del
usuario, y estima la calificacion energética resultante en términos de letra (A-F).

Para ello, utiliza el valor medio de los ahorros de los edificios comparados
respecto a un determinado indice (demanda, consumo, o emisiones), y utiliza este
valor medio para modificar la clasificacién de partida del edificio propio:

I, = indice del edificio propio.
I .= indice de referencia
|.q = Variacion media del indice de los edificios comparados (%).

m

I, = indice estimado del edificio propio, tras la mejora.

C, = Valor correspondiente a la calificacion energética del edificio (=1, /1 )

C, = Calificacion prevista tras la mejora del edificio (=1, /1 )

Guia de Benchmarking de Edificios de Autoridades Locales Andaluzas

Tanto C

0

1.Resumen de la informacién contenida en REDEMA

como C, estan referidos al valor de referencia | , de manera que

asumiendo que C; tendera a los valores medios de la siguiente tabla, en el
contexto de una comparacion con multiples edificios, se puede simplificar una

estimacion de C,.

Calificacion previa (aproximacion)
A B C D E F -
Co 1025 0525 0825 115 145 18 21 ﬂ
o Iy I CIpx €y 1,(100 = Ineq)
ref T e T €, YT €, 100
60(100 - Imed)
1 =

100

Una vez obtenido el valor de C1, la plataforma le asigna la letra y color
correspondiente a su clasificacidn energética, segun la siguiente escala:

Calificacion posterior (asignacion)

A B C D E F
C <04 <0,65 <1 <1,3 <1,6 <2 >2
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1.Resumen de la informacién contenida en REDEMA

Cantidad de edificios, distribucion de usos de los edificios,
distribucion por zona climatica, y propuestas de mejora

« A2:6 edificios (7%)

« A3:3 edificios (3%)
A continuacion, se muestran los datos actualizados de los edificios incluidos en la « B3:0 edificios (0%)
plataformadurante lafase de pruebas en enerode 2021.Unavez que la plataforma + B4:17 edificios (19%)
del Observatorio Regional de la Energia REDEMA esté disponible para su uso + C1:6 edificios (7%)
publico a partir de febrero de 2021, se contara con los datos de un minimo de 150- + C2:0 edificios (0%)
200 edificios de Andalucia, disponiendo de una muestra mas representativa que + C3: 16 edificios (18%)
sirva de base para el desarrollo de las directrices de benchmarking energético + D1: 1 edificio (1%)
entre los edificios municipales andaluces. + D2:1 edificio (1%)

« D3:15 edificios (16%)
o C4: 25 edificios (27%)
« E1:1 edificio (1%)

Hasta este momento, el total de edificios cargados a la plataforma asciende a 91
y los mismos se distribuyen segln su uso de la siguiente manera:

« Docente: 48 edificios (53%)
. Administrativo: 31 edificios (34%) Las propuestas de mejora recolectadas del total de edificios cargados a la

plataforma consisten en:

Sanitario: 4 edificios (5%)  Sustitucién de luminaria por LEDs

« Deportivo: 4 edificios (5%) » Mejoras en la envolvente

» Mejoras en la envolvente y la iluminacion

« Introduccion de aislante en fachada y cubierta plana

» Caldera de Biomasa para calefaccion

« Sustitucion de ventanas

» Cambio de luminarias

» Cambio de equipos de climatizacion AEE

« Cambio de Luminarias, Ventanas y equipos de climatizaciéon AEE

Asimismo, los edificios considerados se reparten segln la zona climéatica a la que * Mejora en instalaciones

corresponden como se detalla a continuacién: i A.d|C|on. de als’lam.lento terml'co .
« Aislamiento térmico + cambio de luminarias

 Ocio/Espectéaculo: 3 edificios (3%)

Segln su configuracion, se trata de 73 edificios completos exentos (83%), 16
edificios completos entremedianeros (18%) y 2 locales (2%).

x* x  FEDERACION E U . 1
* x . uropean union
g o -m SUPPORT

Guia de Benchmarking de Edificios de Autoridades Locales Andaluzas * %y PROVINGIAS Development Fund Interreg Europe




Breve guia de uso de la
plataforma REDEMA
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La plataforma opera, en primer lugar,como un repositorio de informacién energé-
tica de edificios de propiedad municipal, posibilitando su explotacién. Esta infor-
macién esta basada principalmente en la que se encuentra disponible producto
de la elaboraci6n de certificados de eficiencia energética de edificios, y contiene
datos descriptivos reales de los mismos, asi como las estimaciones en consumo
y emisiones que de ellos derivan. Finalmente, también contienen sugerencias de
medidas de mejora, que a su vez implican unas estimaciones de ahorro energéti-
coy en emisiones,y una valoracién econdémica.

Este modelo de datos para el almacenamiento de informacion relevante sobre
la eficiencia energética en edificios se explota a su vez en linea con las necesi-
dades practicas de los potenciales usuarios/as. Dicha explotacion esta basada
en la comparacion de edificios similares en términos principales de localizacién
geografica (zona climéatica) y uso, asi como en aspectos secundarios: edad y con-
figuracion.

Guia de Benchmarking de Edificios de Autoridades Locales Andaluzas

2.Breve guia de uso de la plataforma REDEMA

La plataforma relaciona la aportacién de informacion con la explotacién de la
misma, a nivel de usuario/a. En este sentido, establece dos perfiles de acceso:
uno para visitantes y otro para usuarios registrados. Mientras que para los pri-
meros sblo se puede acceder a descripciones y comparaciones basicas de los
edificios de la base de datos, con arreglo a filtros sencillos; para los segundos, al
poder dar de alta edificios propios, las comparaciones con edificios similares se
realizan automaticamente de acuerdo con las caracteristicas del edificio que se
ha introducido.

Una funcionalidad clave es la de estimar mejoras en términos de calificacion
energética, y éstas en cuanto a letra, ya que es habitual que las ayudas publicas
usen este baremo para evaluar las reformas de edificios.

Siguen a continuacién unas instrucciones basicas para la incorporacion de in-
formacién en la plataforma online de REDEMA, y para su uso en funcién de la
obtencion de datos energéticos de referencia.
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2.1 Introduccion de datos

2.Breve guia de uso de la plataforma REDEMA

La mayor parte de los datos a introducir estan incluidos en los certificados de efi-
ciencia energética de los edificios (CEEE). Existen algunos datos adicionales que
complementan a los primeros para mejorar la caracterizacién de los edificios,
que no requieren conocimiento experto, aunque si del edificio en cuestion.

Campos a rellenar:

Usuario y anadir los datos del edificio

Campo Imagen

Usuario registrado

Un acceso mediante correo electrénico y contrasena. Sera el usuario administra-
dor el Gnico que podra dar de alta nuevos usuarios

Usuario administrador crea otros usuarios
Un formulario simple, para dar de alta nuevos usuario, siendo requerido Gnicamente email
y contrasena.

Guia de Benchmarking de Edificios de Autoridades Locales Andaluzas

Administracién Observatorio de la
Energia

Campo Obligatorio
Email si
Contrasena si
Nombre y apellidos no
Cargo no
Entidad no
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2.Breve guia de uso de la plataforma REDEMA

= Observalorio Regional de la Energia REDEMA

Lista de edificios

o Edificias

Denorminaciin
-~ - - gmu - Uso Zona climética Fecha da construccian Configuracidn

Anadir nuevo edificio ’

Un usuario registrado en el sistema podra acceder y loguearse para crear un nuevo edifi- arar | compare sions

cio. Una vez creado el edificio se podra acceder a la vista detalle del edificio.

Accion Denaminasion Localidad Usa Zona Ao ‘Supesficie Confhguraci

(B - | — el ADMINISTRATIVO ca 19 1snGp EDiFcoce
m m C.P: ALONGO ALCALA PRINCIPAL Alcali la Real DOCENTE D2 1977 192263 EDIFICO GO
o m EATRO COLISED ESPARA Paimadel Ric  DOID/ESPECTACULO  C4 1997 268142 EDIFICO CO

B Obvarestoris Regmnal o ls Energis STDEUA

T
REDEMR - Afiadir nuevo edificio

Pestanas de Anadir nuevo edificio

La interfaz de creacién del edificio sera un formulario en una misma pagina con tres apar-
tados, (Informacion del edificio, Cerramientos y Huecos) con ciertos campos obligatorios
y el resto opcionales.

e 4 et Conteparacion

Cerramientos
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Datos generales

Origen e instrucciones

2.Breve guia de uso de la plataforma REDEMA

Referencia catastral

Denominacion

Localidad

Uso

Ano de construccion

Autoridad responsable

Ubicacion

Imagen

Superficie habitable

Ne° de plantas

Configuracion

Zona climatica

Guia de Benchmarking de Edificios de Autoridades Locales Andaluzas

Texto

Texto

Texto

Lista

Ndmero

Texto

Coordenadas

Imagen

Ndmero

Ndmero

Lista

Lista

CEEE
CEEE
O Edificios.
Listado
CEEE Adfadir nuevo

O Saber més

© Cuenta

Aportado por el usuario
(obligatorio)

Salir

CEEE

Aportado por el usuario
(obligatorio)

Aportado por el usuario
(seleccion sobre mapa)

Edificios

Listado
Aportado por el usuario Aadit nuvo

© Saber mds

CEEE o Cuenta

Salir
Aportado por el usuario
(obligatorio)

Aportado por el usuario
(obligatorio)

CEEE

( Mejoras
Ref. catastral * obagatorio Denominacidn * tblgatorio Imagen
5214711UGS6515000120 Ayuntamients de Montila

Localidad * 0bligatario

Docente
Montila « Administrativo
Sanitario
Aloda o ! Deportivo
Delipaters Ocio | Espectéculo
1530 # Comercial
Industrial
;‘;’n"‘,’;“;’."‘ Cultural
iblinsnrn

Ilustracion 2. Uso

Observatorio Regional de la Energia REDEMA
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Cali Mejoras

Ref. catastral * Obligatoria Denominacién * Obligatorio Imagen

S21471UGS651S000120 Ayuntamiento de Montilla
Localidad * coligatorio Ugo * Obligatoria

Montilla Administrativo
Afio de Autoridad Superficie
construccion « responsable « habitable [m2] «
Obligatorio Obligatorio Shica

1930 Ayurtamiento de
MNumere de Configuracién *
plantas * Obligatario
Obligatoria

Edificio co

3

Ilustracion 3. Zona climatica.
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Datos sobre la envolvente

Origen

2.Breve guia de uso de la plataforma REDEMA

Cerramientos
Su perficie N u mero CEE E = Observatorio Regiunal dela Energla REDEMA
CEEE Cerramientos
La certificacion no
especifica el tipo Si no Superficie [m2] * obligatoric Tipo * Obligaterio Transmitancia [W/m2K] * Obligatorio
Tipo Lista se conoce, elegir el mas 113916 Cubierta 263 B
simple (cerramiento simple;
Cubierta al. aire y Suelo al. Superficie [m2] * Obligatorio Tipo * Obligatorio Transmitancia [W/m2K] * Obligatorio
terreno). Ignorar particiones 1382 v Cubierta 217 -
interiores. Fachada
Superficie [m2] * obligatorio Suelo Transmitancia [W/m2K] * Obligatorio
) ) 15800 Particién Interior S -
Transmitancia Namero CEEE
Huecos
. . Huecos
Superficie NUamero CEEE
Superficie [m2] * obligatorio Tipo * Obligatorio Transmitancia [W/m2K] * Obligatorio
CEEE 9,60 Hueco 500 -
La certificacion no
o . . Superficie [m2] * obligatorio Tipo * Obligatoric Transmitancia [W/m2K] * Obligatorio
Tipo Lista especifica el tipo. Si no se
conoce, elegir el mas simple o5 Ll 500 =
i . Lucernario
(VIdrIO Sl mple) Superficie [m2] * ovligatorio po * Okligatorio Transmitancia [W/m2K] * obligatorio
6,60 Hueco 5,00 -
Transmitancia Nimero Introducido por usuario Superficie [m2] * obligatorio Tipo * Obligatorio Transmitancia [W/m2K] * obligatorio
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2.Breve guia de uso de la plataforma REDEMA

Datos sobre las instalaciones

Origen
Calefaccion
Calefaccion
Tipa Rendimiento [%]
Tipo i
P Lista CEEE Bomba de calor 131,80 -
Tipo Rendimiento [%]
Bomba de calor 19440 -
Caldera estandar
Caldera condensacion Rendimiento [%]
L. Caldera baja temperatura
Rendimiento Nimero CEEE Bomba de calor 20720 -
Bomba de calor caudal variable
Efecto Joule o
Equipo rendimiento constante Rendimiento [%]
Refrigeracion
Refrigeracion
Tipo Rendimiento [%]
. . CEEE
LT Lista Bomba de calor 250,00
Tipo Rendimiento [%]
Bomba de calor 266,60
Magquina frigorifica
.. . Maquina frigorifica caudal variable Rendimiento [%]
Rendimiento Ndamero CEEE TR e
Bomba de calor caudal variable 266,60
Equipo rendimiento constante
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Tipo Lista CEEE
Rendimiento Ndamero CEEE
Tipo Lista CEEE

Gufa de Benchmarking de Edificios de Autoridades Locales Andaluzas

2.Breve guia de uso de la plataforma REDEMA

Tipo Rendimiento [3%]

Caldera estandar 10000

Caldera condensacion
Caldera baja temperatura
Bomba de calor

Bomba de calor caudal variable
Efecto Joule

Equipo rendimiento constante

Potencia instalada [W/m2]

‘ 130553 ‘ ‘ 304

ACS

Tipo Rendimiento [%]

l Caldera estandar l 100,00

+

ACS Secundarios

Tipo Potencia instalada [kw]

Equipos de bombeo I
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2.Breve guia de uso de la plataforma REDEMA

lluminacion

ACS Secundarios

Potencia instalada Ndmero CEEE n
lluminacion

Superficie [m2] Potencia instalada [W/m2]

313200 & 505 -

Térmica

Superficie Namero CEEE Fotovoltaicas

Medidas pasivas

Renovables - térmica

Térmica
. . CEEE
Tipo Lista Tipo Porcentaje de demanda cubierto [%]

Termosolar ACS
Termosolar calefaccion Porcentaje de demanda cubierto [%]
Refrigeracion

Porcentaje de demanda .
cubierto Namero CEEE -
Fotovoltaicas
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Renovables - fotovoltaica

Tipo

Porcentaje de demanda
cubierto

Medidas pasivas

Tipo

Lista 6332

Namero Introducido por usuario
Aportado por el usuario

Elegir de la lista (si no se conoce, dejar en

(permite anadir) blanco)

Guia de Benchmarking de Edificios de Autoridades Locales Andaluzas

Fotovoltaicas

Tipo

Electricidad para autoconsumo
Calor recuperado para ACS

Calor recuperado para calefaccion
Frio recuperado

+

] )
Medidas pasivas

Sombreado

Patiol(s)

Ajardinamiento en parcela
Ventilacién natural o inducida
Cubierta verde

Captacion de calor
"
P —
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Porcentaje de demanda cubierto [%]
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Datos sobre la clasificacion energética

Origen

Fecha de certificacion Ndmero CEEE

Seleccionar archivo en el

Certificado Vinculo a archivo equipo del usuario

Demanda energética .
calefaccion R REES

Demanda energética - =  Observatorio Regional de |la Energia REDEMA
refrigeracién s ClEEE
RED DE ENERGIA DE LOS MUNICIPIOS C st lacio Calificacién Mejoras
. . ANDALUCES
Emisiones globales Namero CEEE
o Edificios Fecha de certificacion Certificado
Letra de CalificaCién TeXtO CEEE Listado 30/10/ 2017 Elige un archivo o sueltalo aqui... Browse
Afiadir nuevo Certificado actual
Emisiones de Calefaccién N u mero CEEE e Demanda de calefaccion [kWh/m2aiio] Demanda de refrigeracion [kWh/mz2afic] Emisiones globales [kgCO2/m2aiic]
8240 & 2850 S 3750 B
Emisiones ACS Namero CEEE - °“:a’:: ' Letra de clfcacion [47] Fmsones e Colfccn Frnsiones e Rergeacian
D
- = - -2 » 1888 = 440 =
Emisiones Refrigeracion Namero CEEE
Emisiones ACS [kgC02/mZ2afio] iSi inacion (kgCo: fio] Indicador global de consumo de energia
no renovable [kwh/m2afic]
Emisiones lluminacion Ndmero CEEE o = S :
Letra consumo [A:F] Consumo de calefaccion [kwh/mz2afio] Consumo de ACS [kWh/mz2afic]
Indicador global consumo a ) - 5 [ 0o i
de energia no renovable Emrs CEEE ’ :
Consumno de refrigeracion [kWh/m2afic] Consumo de iluminacion [kwh/m2afio]
2597 & 8383 5
Letra consumo Texto CEEE
Consumo Calefaccion Ndmero CEEE
Consumo ACS Ndmero CEEE
Consumo Refrigeracion Namero CEEE
Consumo Iluminacién Ndamero CEEE

x* % FEDERACION "
* ! European Union ﬂ
X } gﬁ%ﬂbﬂ%&bm - European Regional S U P P O RT

Guia de Benchmarking de Edificios de Autoridades Locales Andaluzas *x £* ¥ PROVINCIAS Development Fund Interreg Europe



Datos sobre las mejoras energéticas

Origen
L Elegir de la lista (permite i
Descripcion aﬁagdir) 1 (p CEEE Mejora
Descripcion Coste estimado [€] Reduccion demanda de calefaccidn
%,
T
Coste estimado Ndamero CEEE , ) ) -
Mejoras generales (madelos de equipes, materiale... Imo total [7] Reduccién emisiones totales [%)]

Vidrios con centrol salar

Red. Demanda Sustitucion sistemas de calefaccidn por caldera de...

Ndmero CEEE

Calefaccion . y
Energia termosolar para calefaccion

Sustitucion de ilumninacion por LEDs

Red. Demanda
Refrigeracion

NUmero CEEE Conjunte 5: Mejoras de refrigeracion

Caldera de biomasa

Caldera de biomasa para ACS

Red. Consumo Total Ndmero CEEE Aislamiento térmico cubierta
1 Conjunto 4 Mejoras en instalaciones v, .‘. . A, AGENDA
Sm— S P ﬂ O
- , ST e A\
Red. Emisiones total Ndmero CEEE . URBAN SPACE

1 Enlamedidade lo posible, se sugiere al usuario utilizar las opciones que la plataforma En caso de no contar con descripcion en el Certificado Energético, se sugiere sefalar
presenta en lugar de introducir nuevas descripciones. De esta manera, se unifican las la tipologia "MG Mejoras generales (modelos de equipos, materiales, parametros
mejoras segln tipologia mejorando los resultados que la plataforma presenta al momento caracteristicos)", evitando dejar campos vacios.

de realizar comparaciones.
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Analisis
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3. Anélisis

3.1 Resultados obtenidos en la fase de prueba

El analisis que figura a continuacion se ha llevado a cabo utilizando los datos
actuales de los 82 edificios cargados en la plataforma del Observatorio Regional
de la Energia REDEMA durante la fase de pruebas. Se debe tener en cuenta que
el analisis mejorara y se ampliaré una vez que se carguen mas datos a partir de
febrero de 2021, siendo la muestra méas representativay sirviendo de base para el
desarrollo de las directrices de benchmarking energético desagregado por tipo-
logia de edificio para los municipios andaluces.

Guia de Benchmarking de Edificios de Autoridades Locales Andaluzas

Medidas mas eficaces segin uso

Al comparar las medidas de mejora contempladas en los certificados energéti-
cos, la plataforma REDEMA permite conocer cuales de ellas pueden resultar mas
eficaces de acuerdo a los distintos usos identificados. En este sentido, el anélisis
arroja los siguientes datos:

« En el caso de edificios de uso docente, las medidas méas eficaces corres-
ponden a mejoras integrales que combinan el aislamiento exterior + bom-
ba de calor de biomasa, mediante las cuales se estima un ahorro global del
36.45%.

» En el caso de edificios de uso administrativo, las medidas mas eficaces
corresponden a mejoras en el aislamiento exterior, representando un aho-
rro estimado del 48.98%.

» Para edificios de uso sanitario, se reconoce como medida mas eficaz la
adicion de aislamiento exterior, mediante la cual se estima un ahorro del
65,5%.

 En edificios de uso deportivo, la medida méas eficaz se encuentra en las
mejoras generales (modelos de equipos, materiales, parametros caracte-
risticos) el cual representa un ahorro estimado de 3.6%.

« En cuanto a los edificios cuyo uso corresponde a ocio/espectaculo la me-
dida mas eficaz consiste en la sustitucién de iluminacién por LEDs, me-
diante la cual se estima un ahorro de un 18,2%.
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3. Anélisis

Medidas mas eficaces segin zona climatica Medidas mas eficaces segln periodo de construccion

En relacion a la localizacién, la comparacién de edificios realizada a través de  La comparacion energética de los edificios en funcién de su edad arroja, por su
REDEMA permite conocer las medidas que resultan méas eficaces para cadazona  parte, a las siguientes medidas como las més eficaces para cada categoria:

climéatica, segln los datos disponibles en los certificados energéticos incluidos. L ) ) )
 En edificios construidos entre 1900 y 1945, destaca la incorporacién de

« En el caso de edificios localizados en la zona climéatica A4, las medidas aislamiento exterior, que podria suponer un ahorro de 38,8%.
mas eficaces corresponden al aislamiento exterior mediante las cuales se

estima un ahorro global del 44,3%. « Mientras que, en edificios construidos en el periodo que abarca desde el

ano 1950 al afio 2000, la medida més eficiente consiste igualmente en el

« Para edificios localizados en la zona climatica B4, las medidas mas efica- aislamiento exterior con un ahorro estimado del 38,77%.
ces corresponden a las mejoras generales (modelos de equipos, materia-
les, parametros caracteristicos) 18,57 %. » Los edificios construidos después del afno 2020 podrian percibir un ahorro

global estimado en 28,4% derivado de mejoras en la sustitucién de vidrios

« Para los edificios en zona climatica C1, las medidas mas eficaces corres- . . T
por vidrios de baja emisividad.

ponden a las mejoras generales (modelos de equipos, materiales, parame-
tros caracteristicos) los cuales podrian representar un ahorro global del

11.76 %.

« Para edificios localizados en la zona climética C3, las medidas méas efica- Medidas mas eficaces segln configuracion

ces corresponden a el conjunto 2: Mejoras en el envolvente + iluminacion, Por otro lado, la comparacién realizada segiin la configuracién, nos arroja
mediante la cual se podria alcanzar un ahorro global estimado del 53,1%. como resultado las siguientes medidas:

* En cuanto a edificios localizados en la zona climatica C4, las medidas « En edificios completos entremedianeros, el cual nos indica que debido
mas eficaces corresponden a las mejoras generales (modelos de equipos, al aislamiento exterior podria alcanzarse un ahorro global estimado del
materiales, parametros caracteristicos), mediante la cual se podria alcan- 5215%.

zar un ahorro global estimado del 26.16%.
« De otro lado los edificios completos exentos, la medida mas eficiente es

« Para edificios localizados en la zona climéatica D3, se recoge que median- el Conjunto 1: Aislamiento exterior + Bomba de calor de biomasa, con un
te la sustitucion de vidrios por vidrios de baja emisividad, podria alcanzar- ahorro de 36.45%.

se un ahorro global estimado del 28.4%.
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Conclusiones y recomendaciones
en el uso de la plataforma REDEMA
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Potencialidades, limitaciones y propuestas de mejora

El uso de la plataforma permite contar con una base de datos sistematizados
respecto a las caracteristicas técnicas de los edificios publicos municipales vin-
culadas a la demanda y el consumo energético, como asi también a sus emisio-
nes. En este sentido, se reconoce en la herramienta creada para el Observatorio
Regional de la Energia en Andalucia un gran potencial en cuanto a que facilita a
las autoridades y técnicos/as locales el reconocimiento de la situacién actual y
las posibilidades de mejora de cara a la definicion de estrategias vinculadas a la
energia. Se vale de una gran cantidad de datos que se encuentran disponibles en
las certificaciones energéticas que los ayuntamientos realizan de manera habi-
tualy que, a través de REDEMA se ponen en comin y se vuelven accesibles para
otros usuarios.

La comparacion dindmica de los edificios cargados a la base de datos permite
conocer, de manera sencilla, datos generales respecto a la demanda energéti-
ca (desglosada en demanda de calefaccion y de refrigeracion), a las emisiones y
al consumo global de energia no renovable y las posibilidades de mejora que se
contemplan de manera general.

La posibilidad de filtrar el analisis y centrarse en categorias especificas (ya sea
por uso, zona climatica, periodo de construccién o configuracion) la vuelve es-
pecialmente Gtil para la toma de decisiones concretas en localidades o edificios
determinados.

Sin embargo, estos resultados dependen, en gran medida, de la exactitud en la
sistematizacién de los datos y, en este sentido, se observan algunas limitaciones:

Guia de Benchmarking de Edificios de Autoridades Locales Andaluzas

3. Anélisis

e Por un lado, la necesidad de contar con una cantidad considerable de in-
formacion que depende tanto del nUmero de ejemplos considerados como
de la especificidad de los certificados energéticos en que se basen. Esto se
observa, especialmente, en el caso de las propuestas de mejora, contando
con que un gran porcentaje de los certificados energéticos no presentan
mejoras o las mismas se describen con datos insuficientes (en cuanto a
medidas adoptadas y previsiéon de costes).

« Por otro, la ineficacia detectada en el trabajo necesario para el volcado
de datos desde los certificados correspondientes a la plataforma para su
sistematizacion.

En base a esto Gltimo, se sugieren algunas propuestas a valorar para faci-
litar el intercambio de informacién que pretende la plataformay la utilidad
de los datos brindados que consisten en:

» Aprovechar cuerpos de datos ya existentes o sistematizados para la re-
copilacién de informacion energética, para lo cual, se podria facilitar la su-
bida de datos con la migracién desde los archivos xml generados por el
software estandar de certificacion. En el mismo sentido, es factible pensar
en la posibilidad de combinar otras bases de datos para completar las ca-
rencias detectadas en las certificaciones energéticas, como puede ser la
estimacion de costes aplicables a cada tipologia de mejora, disponibles en
bases de datos vinculadas a costes y presupuestos de construccién.

 Finalmente, se considera a futuro la posibilidad de incorporar datos rea-
les de consumo, con objeto de corregir los valores estimados y ganar preci-
sién en los anélisis comparativos.
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